
Íóæíà ëè ñåãîäíÿ ãèäðîòåõíèêà? Àâòîð 22.07.2010Â 1920 ãîäó áûë ïðèíÿò ïëàí ÃÎÝËÐÎ. Ñïóñòÿ 90 ëåò ïîñëå ñòðîèòåëüñòâà ïåðâîé ñîâåòñêîé ÃÝÑ ñàìîå âðåìÿ ðàçîáðàòüñÿ, íóæíà ëè ãèäðîòåõíèêà ñåãîäíÿ – âî âðåìåíà èííîâàöèé, ìîäåðíèçàöèé è íàíîòåõíîëîãèé? ßâëÿåòñÿ ëè ñïåöèàëüíîñòü ãèäðîòåõíèêà ïåðñïåêòèâíîé, èëè ÷åðåç äåñÿòîê ëåò î íåé áóäóò ãîâîðèòü ñî ñíèñõîäèòåëüíîé óëûáêîé. Îòâåòû Online812 èñêàë â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîì ãîñóäàðñòâåííîì ïîëèòåõíè÷åñêîì óíèâåðñèòåòå – ó äîêòîðà òåõíè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîðà èíæåíåðíî-ñòðîèòåëüíîãî ôàêóëüòåòà (ðàíüøå íàçûâàëñÿ ãèäðîòåõíè÷åñêèì) ÑÏáÃÏÓ Âëàäèìèðà ÁÓÕÀÐÖÅÂÀ.Ãèäðîòåõíèêà – ýòî åùå àêòóàëüíî? Ýòî òîëüêî ÃÝÑ, èëè åå îáëàñòü ãîðàçäî øèðå?- Âàæíåéøèìè îòðàñëÿìè ãèäðîòåõíèêè ÿâëÿþòñÿ: ãèäðîýíåðãåòèêà, èíæåíåðíûå ìåëèîðàöèè, âîäíûé òðàíñïîðò è ò.ä. Åùå – áîðüáà ñ âðåäíûìè ïðîÿâëåíèÿìè âîäíîé ñòèõèè, òî åñòü íàâîäíåíèÿìè è ïàâîäêàìè. Ýòè ðàçäåëû ãèäðîòåõíèêè áóäóò âîñòðåáîâàíû è ÷åðåç 20 ëåò, è â áîëåå äàëåêîé ïåðñïåêòèâå.- Â ÷åì îñíîâíîå ïðåèìóùåñòâî ãèäðîýëåêòðîñòàíöèé? Â òîì, ÷òî âîäû ó íàñ áîëüøå, ÷åì ñîëíöà?- Â ýôôåêòèâíîñòè è íàäåæíîñòè. Âî âñåì ðîññèéñêîì ýíåðãåòè÷åñêîì êîìïëåêñå èìåííî ãèäðîýëåêòðîñòàíöèè ñîçäàþò ðåçåðâ ðåãóëèðîâî÷íîé ìîùíîñòè. À ýòî – êëþ÷åâîé ýëåìåíò îáåñïå÷åíèÿ ñèñòåìíîé íàäåæíîñòè. Âñïîìíèòå: êîãäà ïðîèçîøëà àâàðèÿ íà Ñàÿíî-Øóøåíñêîé ÃÝÑ, ðåãèîí íè íà ìèíóòó íå îñòàâàëñÿ áåç ñâåòà. Ïîòîìó ÷òî ñîñåäíèå, ðàñïîëîæåííûå íà Åíèñåå ýëåêòðîñòàíöèè òóò æå âîñïîëíèëè ýòîò ïðîâàë. Èç âñåõ ñóùåñòâóþùèõ òèïîâ ýëåêòðîñòàíöèé èìåííî ÃÝÑ ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå ìàíåâðåííûìè, ñïîñîáíûìè ìîìåíòàëüíî âêëþ÷èòü äîïîëíèòåëüíûé ýíåðãîáëîê è ñóùåñòâåííî óâåëè÷èòü âûðàáîòêó ýëåêòðîýíåðãèè, åñëè áóäåò òàêàÿ íåîáõîäèìîñòü, åñëè âîçíèêíåò ïèêîâàÿ íàãðóçêà. Ìíå êàæåòñÿ, â áóäóùåì ó íàñ áóäóò ôóíêöèîíèðîâàòü ýëåêòðîñòàíöèè äâóõ òèïîâ: àòîìíûå, êîòîðûå áóäóò äàâàòü îñíîâíîé îáúåì ýíåðãèè, ïîñòîÿííûé, ìîùíûé ïîòîê, è ãèäðîñòàíöèè – äëÿ äîïîëíèòåëüíîé íàãðóçêè. À ìîæåò, ïîÿâÿòñÿ äðóãèå âèäû ýíåðãèè, î êîòîðûõ ñåé÷àñ íè÷åãî íå èçâåñòíî. Íàïðèìåð, âîäîðîäíàÿ, êîòîðàÿ ñåé÷àñ íèãäå òîëêîì íå ïðèìåíÿåòñÿ, õîòÿ âîäîðîä ìîæíî ïîëó÷àòü ïðÿìî èç âîçäóõà. - À âåòðÿíûå è ñîëíå÷íûå ñòàíöèè?- Âåòðîâàÿ è ñîëíå÷íàÿ ýíåðãåòèêà ñîñòàâëÿþò îêîëî 3 - 5 ïðîöåíòîâ â îáùåì áàëàíñå è ñîñòàâèòü êîíêóðåíöèþ ãèäðîýíåðãåòèêå íå ìîãóò. È ïîòîì îíè âåäü òðåáóþò îò÷óæäåíèÿ çåìåëü, òàê ÷òî áûñòðî íàâîäíèòü èìè âñå ðåãèîíû íå ïîëó÷èòñÿ. Õîòÿ êàê äîïîëíèòåëüíûé âèä ýíåðãåòèêè – îíè ìîãëè áû ðàáîòàòü î÷åíü õîðîøî, îáñëóæèâàÿ îäèí áëîê – îäèí äîì. Íàïðèìåð, òàì, ãäå ïîäâîä ËÝÏ îò îñíîâíîé ýëåêòðîñòàíöèè ñëèøêîì çàòðóäíåí è çàòðàòåí. Ïðåäñòàâüòå ñåáå ìàÿê  â ïÿòèñòàõ êèëîìåòðàõ îò áëèæàéøåãî íàñåëåííîãî ïóíêòà. Ïîñòàâèòü ðÿäîì ñ íèì âåðòóøêó è ãåíåðàòîð – è ìàÿê áóäåò ñâåòèòü ñàì. - Ãåîòåðìàëüíàÿ ýíåðãèÿ ó íàñ íå ïðèìåíÿåòñÿ?- Âóëêàíû – íåò, à âîò ãåéçåðû, êîòîðûå ðàáîòàþò ïîñòîÿííî, ñïîñîáíû è îòàïëèâàòü ïîìåùåíèÿ, è äàæå äàâàòü ýëåêòðè÷åñêèé òîê. Êàæåòñÿ, íà Êàì÷àòêå åñòü íåñêîëüêî íåáîëüøèõ êîìïëåêñîâ, êîòîðûå èñïîëüçóþò òàêîãî âèäà ýíåðãèþ. - Ãîâîðÿò, â íåêîòîðûõ þæíûõ äåðåâíÿõ ëþäè ïåðåêðûâàþò ðå÷êè, ñòàâÿò ñàìîäåëüíûå ãåíåðàòîðû è – ïîæàëóéñòà, èìåþò ñîáñòâåííóþ ãèäðîýëåêòðîñòàíöèþ, ïðàâäà, íà îáùåñòâåííîì ðóñëå. Ýòî âîçìîæíî?- Çäåñü äàæå íå íóæåí ñàìîäåëüíûé ãåíåðàòîð, òàêèå èãðóøêè ïðîäàþòñÿ â ìàãàçèíàõ â Åâðîïå èëè Àìåðèêå. Ñåðüåçíî ê ýòîìó îòíîñèòüñÿ, êîíå÷íî, íåëüçÿ… Íî åñëè ó âàñ ïðîõîäèò ðó÷åé ïî äà÷íîìó ó÷àñòêó è âû æåëàåòå ïîëó÷èòü àëüòåðíàòèâíûé èñòî÷íèê ýíåðãèè – ìîæåòå ïîïðîáîâàòü. Âûñîòà «ñîîðóæåíèÿ» ìåæäó âåðõíèì è íèæíèì áüåôîì äîëæíà ñîñòàâëÿòü íå ìåíüøå äâóõ ìåòðîâ, òîãäà åñòü øàíñ, ÷òî òóðáèíà áóäåò ðàáîòàòü.  - Â ìèðå â öåëîì êàêîå îòíîøåíèå ê ãèäðîýíåðãåòèêå?- Ïî äàííûì íà 2005 ãîä, îíà îáåñïå÷èâàåò äî 19 ïðîöåíòîâ âñåé ýëåêòðîýíåðãèè â ìèðå. Óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü ãèäðîóñòàíîâîê äîñòèãàåò 715 ÃÂò. Â ïåðåñ÷åòå êèëîâàòòîâ íà äóøó íàñåëåíèÿ ëèäåðàìè ïî âûðàáîòêå ãèäðîýíåðãèè ÿâëÿþòñÿ Íîðâåãèÿ, Èñëàíäèÿ è Êàíàäà. Ñåé÷àñ ñàìîå àêòèâíîå ãèäðîñòðîèòåëüñòâî âåäåò Êèòàé, ãäå ïîñòðîåíà ïðèìåðíî ïîëîâèíà âñåõ ìàëûõ ÃÝÑ ìèðà è ñàìàÿ êðóïíàÿ ÃÝÑ â ìèðå – «Òðè óùåëüÿ» íà ðåêå ßíöçû. Êàê âñå ñòðàíû ñ áûñòðîðàçâèâàþùåéñÿ ýêîíîìèêîé, Êèòàé ñäåëàë ñòàâêó íà ÃÝÑ, è ñåé÷àñ òàì ãèäðàâëè÷åñêèå ñòàíöèè – åäâà ëè íå åäèíñòâåííûé ïîòåíöèàëüíûé èñòî÷íèê ýíåðãèè. Ãèäðîýëåêòðîñòàíöèè – î÷åíü êàïèòàëîåìêîå ïðåäïðèÿòèå: ñòðîèòåëüñòâî çàòðàòíîå, çàòî îáñëóæèâàíèå ñòîèò êîïåéêè. Íî âîò íå âñå ñòðàíû ìîãóò ñåáå ýòî ïîçâîëèòü.- Â Àôðèêå ãèäðîýëåêòðîñòàíöèè ñòðîèëèñü ñ ïîìîùüþ ðîññèéñêèõ ñïåöèàëèñòîâ. Òàê è áóäåò äàëüøå?- Ó ìåíÿ åñòü îïàñåíèÿ, ÷òî èõ ðàíî èëè ïîçäíî âûòåñíÿò êèòàéöû. Íî â Àôðèêå äåéñòâèòåëüíî ïîäõîäÿò ê ýòîìó âîïðîñó î÷åíü ñåðüåçíî. Íàø âûïóñêíèê Õàìèäè Àõìåò, ïîñòðîèâøèé ÃÝÑ â Ìàðîêêî, ðàññêàçûâàë, ÷òî åãî ñòàòóñ â òå ãîäû ñîîòâåòñòâîâàë ïðèìåðíî ìèíèñòåðñêîìó. Íàïðèìåð, åìó áûë ïîëîæåí ëè÷íûé ñàìîëåò. - À åâðîïåéñêèå ñòðàíû çàõîòÿò ïîòîì âåðíóòüñÿ îò àòîìíûõ ñòàíöèé ê ÃÝÑ – èëè ýòî óæå íåâîçìîæíî?- Âî ìíîãèõ ñòðàíàõ ãèäðîýíåðãåòè÷åñêèé ïîòåíöèàë ïîëíîñòüþ çàäåéñòâîâàí, ïîýòîìó íîâûå ñòàíöèè ïîñòðîèòü íåâîçìîæíî. Øâåéöàðèÿ èñïîëüçóåò 99 ïðîöåíòîâ ïîòåíöèàëà, Ôðàíöèÿ – 89%, ÑØÀ è ßïîíèÿ – 82, Êàíàäà – 66, Áðàçèëèÿ – 44. À Ðîññèÿ òîëüêî 20. Ñòðîèòåëüñòâî ÃÝÑ áóäåò íåèçáåæíî ðàçâèâàòüñÿ íà Äàëüíåì Âîñòîêå è â Âîñòî÷íîé Ñèáèðè – êñòàòè, òàì ãèäðîýíåðãåòè÷åñêèé ïîòåíöèàë èñïîëüçóåòñÿ âñåãî íà ïÿòü ïðîöåíòîâ. Êðîìå òîãî, çàñóõà 2010 ãîäà íàïîìíèëà, ÷òî ñëåäóåò ðàçâèâàòü è ìåëèîðàòèâíîå ñòðîèòåëüñòâî – ñîçäàíèå ïîëèâíûõ ïëîùàäåé äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà â þæíûõ è öåíòðàëüíûõ ðàéîíàõ Ðîññèè. ß, êñòàòè, ñ÷èòàþ, ÷òî èäåÿ ñ ïîâîðîòîì ñòîêà ñèáèðñêèõ ðåê äëÿ ñïàñåíèÿ Àðàëüñêîãî ìîðÿ – íå òàê óæ áåçóìíà, è ê íåé âñå ðàâíî âåðíóòñÿ íå â ýòîì, òàê â ñëåäóþùåì äåñÿòèëåòèè. È ñåé÷àñ ðàçãîâîðû îá ýòîì ïåðèîäè÷åñêè âåäóòñÿ.- Òî åñòü ìû áóäåì ñâîåé âîäîé ñïàñòü ñðåäíåàçèàòñêèå ðåñïóáëèêè?- È Ðîññèÿ îáðåòåò êîëîññàëüíûé ðû÷àã äëÿ âëèÿíèÿ â ïîëèòèêå âñåõ ñðåäíåàçèàòñêèõ ãîñóäàðñòâ. - Ñ ïîÿâëåíèåì ëþáîé ÃÝÑ ñòðàäàåò îêðóæàþùàÿ ñðåäà. Ïåðåêðûâàþòñÿ ðåêè, çàòàïëèâàþòñÿ îãðîìíûå òåððèòîðèè, ìåíÿþòñÿ ôëîðà è ôàóíà, à â äàëüíåéøåì – êëèìàò. Ýòî ìîæåò ñëóæèòü îãðàíè÷åíèåì äëÿ ðàçâèòèÿ ãèäðîýíåðãåòèêè?- Îò÷óæäåíèÿ òåððèòîðèé òðåáóþò ïðàêòè÷åñêè âñå âèäû õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè: ñòðîèòåëüñòâî ãîðîäîâ, äîðîã, ìåòàëëóðãè÷åñêèõ êîìáèíàòîâ. Ëþáîé øàã ÷åëîâåêà íà çåìëå âëèÿåò íà îêðóæàþùóþ ñðåäó. Íî ÷åëîâåê íå áóäåò òàê õîäèòü, ÷òîáû íàñòóïàòü ñåáå æå íà íîãó. Íà ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ îöåíèâàþòñÿ âñå îáúåêòû ïðåäïîëàãàåìîãî ñòðîèòåëüñòâà, âçâåøèâàþòñÿ âñå ïîëîæèòåëüíûå ýôôåêòû, ñîèçìåðÿþòñÿ ñ îòðèöàòåëüíûì âëèÿíèåì. Òîëüêî ïîñëå òàêîãî àíàëèçà ðåøåíèÿ ïðèíèìàåòñÿ. Èëè íå ïðèíèìàþòñÿ. Îãðàíè÷åíèåì äëÿ ðàçâèòèÿ ãèäðîýíåðãåòèêè ìîæåò ÿâèòüñÿ òîëüêî îãðàíè÷åíèå ïîòðåáíîñòåé îáùåñòâà. Ïðàâäà, ñàì ÿ íå â âîñòîðãå îò ìàëîé ãèäðîýíåðãåòèêè íà íåáîëüøèõ ðåêàõ. Âîò òàì ðûáíîìó ïðîìûñëó ìîæåò áûòü íàíåñåí ñåðüåçíûé óðîí, à ýíåðãèÿ ìåæ òåì áóäåò ïîëó÷åíà íåáîëüøàÿ. Âïðî÷åì, íà áîëüøèíñòâå ñòàíöèé ó íàñ îñîçíàëè îïàñíîñòü, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü ïðè÷èíåíà ïîðîäàì öåííûõ ðûá, è ñòàðàþòñÿ íå ñòàâèòü ïðåãðàäû íà ïóòè èõ ìèãðàöèè. ×òîáû ñïàñòè, ñêàæåì, îñåòðà èëè ëîñîñÿ, íà òàêèõ ðåêàõ, êàê Äîí, Âîëãà, Äíåïð, Îáü, Òóëîìà, Êóðà, Åíèñåé, Äàóãàâà, ïîñòðîèëè ðûáîõîäû è ðûáîïîäúåìíèêè – ñïåöèàëüíûå ïðîïóñêíûå ïóíêòû. - Åíèñåé â ðàéîíå Ñàÿíî-Øóøåíñêîé ÃÝÑ ïðåâðàòèëñÿ â ñóäîõîäíûé òóïèê. Íåóæåëè ýòî ýêîíîìè÷åñêè îïðàâäàíî?- Òàêàÿ ïðîáëåìà âîçíèêàåò ïðè ñòðîèòåëüñòâå âñåõ ãèäðîýëåêòðîñòàíöèé. È èõ ðåøàþò. Íó, â ðàéîíå Ñàÿíî-Øóøåíñêîé ÃÝÑ îñîáîãî ñóäîîáîðîòà íåò, äèêèé êðàé. Â äðóãèõ ìåñòàõ ïðîáëåìó ñòàðàþòñÿ ðåøàòü. Â Êðàñíîÿðñêå ðàáîòàåò ñóäîïîäúåìíèê, êîòîðûé ïîäíèìàåò è îïóñêàåò êîðàáëè. Ãäå-òî äåëàþò îòâîäíûå êàíàëû. Íî ïðîùå îðãàíèçîâàòü ïåðåâàëî÷íûé ïóíêò ñ ðàçãðóçêîé áàðæè, ïîãðóçêîé ñîäåðæèìîãî â ôóðû èëè æåëåçíîäîðîæíûé ñîñòàâ…- Â ýòîì âåêå ó íàñ óæå íå áóäåò ãèãàíòñêèõ ñòðîåê ãèäðîýëåêòðîñòàíöèé?- Íàøè ÃÝÑ ãèãàíòñêèìè êàæóòñÿ òîëüêî äëÿ îáûâàòåëåé. Â ìèðå åñòü ÃÝÑ, â ðàçû ïðåâûøàþùèå íàøó Ñàÿíî-Øóøåíñêóþ è ïî ìîùíîñòè, è ïî îáúåìó âîäîõðàíèëèùà. Ñåé÷àñ òîæå èäóò áîëüøèå ñòðîéêè. Íàïðèìåð, Çàðàìàãñêèé ãèäðîóçåë è Íèæíå-×åðêåññêèé, Ìîòûãèíñêàÿ, Íèæíå-Áóðåéñêàÿ ÃÝÑ, Áîãó÷àíñêàÿ ÃÝÑ, êîòîðàÿ  óæå äîñòðàèâàåòñÿ. - Êóäà ðàçâèâàåòñÿ ãèäðîýíåðãåòèêà, è êàê áóäóò âûãëÿäåòü ÃÝÑ ÷åðåç 30 - 50 ëåò?- Ïðèíöèï îñòàíåòñÿ òîò æå: ïðåîáðàæåíèå ìåõàíè÷åñêîé ýíåðãèè âîäíîãî ïîòîêà â ýëåêòðè÷åñêóþ. Âíåøíèé îáëèê áóäåò ïðåæíèì, ìîäåðíèçàöèè ïîäâåðãíåòñÿ îáîðóäîâàíèå, ïîçâîëÿþùåå âûéòè íà áîëåå âûñîêèé ÊÏÄ. Íàïðèìåð, ïîÿâÿòñÿ íîâûå íàíîòåõíîëîãè÷íûå ìàòåðèàëû ñ ïîíèæåííûì êîýôôèöèåíòîì òðåíèÿ, èç êîòîðûõ áóäóò èçãîòàâëèâàòü òóðáèíû. Õîòÿ ñåé÷àñ ñëàáî âåðèòñÿ.- Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ãëàâíàÿ ïðîáëåìà ðîññèéñêèõ ÃÝÑ – îíè ïîñòðîåíû äàâíî è îáâåòøàëè. ×òî ñ íèìè òåïåðü äåëàòü – âîññòàíàâëèâàòü èëè ñòðîèòü íîâûå?- Ïðîáëåìà íå â ñàìèõ ÃÝÑ, à â îòíîøåíèè ê íèì. Äåéñòâèòåëüíî, ìíîãèå ÃÝÑ, ïîñòðîåííûå ïî ïëàíó ÃÎÝËÐÎ, òðóäÿòñÿ óæå áîëüøå 75 ëåò. Íî íà òåõ ÃÝÑ, ãäå ðåãóëÿðíî âåäóòñÿ ïëàíîâî-ïðåäóïðåäèòåëüíûå ðåìîíòíûå ðàáîòû, ñèìïòîìîâ îáâåòøàëîñòè íåò. Âåäü Ïåòðîïàâëîâñêóþ êðåïîñòü âåòõîé íå íàçîâåøü. È Èñààêèåâñêèé, êîòîðûé âîçäâèãíóò íà äåðåâÿííûõ ñâàÿõ. Íàèáîëåå óÿçâèìûì ýëåìåíòîì ÃÝÑ ÿâëÿåòñÿ åå îáîðóäîâàíèå – òóðáèíû, ãåíåðàòîðû, òðàíñôîðìàòîðû. Èõ ìåíÿþò… Íåäàâíî îáíîâèëè íà Ñâåòîãîðñêîé è Ëåñîãîðñêîé ÃÝÑ.- À ïî÷åìó òîãäà ïðîèçîøëà àâàðèÿ íà Ñàÿíî-Øóøåíñêîé? Èëè ýòî çàãàäêà?- Íèêàêîé çàãàäêè íåò è íå áûëî. Ïðè÷èí òóò äâå. Íèçêàÿ ïðîôåññèîíàëüíàÿ êîìïåòåíöèÿ îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà, òî÷íåå, ëþäåé, îò êîòîðûõ çàâèñèò ïðèíÿòèå ðåøåíèÿ. È æàäíîñòü îëèãàðõîâ, êîòîðûå ñòðåìèëèñü ìàêñèìàëüíî ñîêðàòèòü îáñëóæèâàþùèé ïåðñîíàë, â òîì ÷èñëå òîò, îò êîòîðîãî çàâèñåëà íàäåæíàÿ ðàáîòà ÃÝÑ.- Òîò àéñáåðã, êîòîðûé íàðîñ íà ïëîòèíå ÑØÃÝÑ çà ýòó çèìó, óãðîæàë åå ñîñòîÿíèþ – äàìáó ìîãëî ïðîðâàòü?- Ñ òî÷êè çðåíèÿ ìåõàíèêè óâåëè÷åíèå âåðòèêàëüíîé íàãðóçêè, êàêîâîé ÿâëÿëèñü íàëåäè íà ëåäîñáðîñå, óâåëè÷èâàþò óñòîé÷èâîñòü ïëîòèíû. Ãîðèçîíòàëüíàÿ íàãðóçêà îò äàâëåíèÿ âîäû ñî ñòîðîíû âîäîõðàíèëèùà â òå÷åíèå çèìû íå âîçðàñòàëà. Ïîýòîìó îïàñíîñòè íå áûëî.ÑÏÐÀÂÊÀÏëàí ÃÎÝËÐÎ, ðàññ÷èòàííûé íà 10 - 15 ëåò, ïðåäóñìàòðèâàë ñòðîèòåëüñòâî 30 ðàéîííûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñòàíöèé (20 ÒÝÑ è 10 ÃÝÑ) îáùåé ìîùíîñòüþ 1,75 ìëí êÂò. Â ÷èñëå ïðî÷èõ íàìå÷àëîñü ïîñòðîèòü Øòåðîâñêóþ, Êàøèðñêóþ, Ãîðüêîâñêóþ, Øàòóðñêóþ è ×åëÿáèíñêóþ ðàéîííûå òåïëîâûå ýëåêòðîñòàíöèè, à òàêæå ÃÝÑ - Íèæåãîðîäñêóþ, Âîëõîâñêóþ, Äíåïðîâñêóþ, äâå ñòàíöèè íà ðåêå Ñâèðü è äð. Ïëàí â îñíîâíîì áûë ïåðåâûïîëíåí ê 1931 ãîäó. Âûðàáîòêà ýëåêòðîýíåðãèè â 1932 ãîäó ïî ñðàâíåíèþ ñ 1913 ãîäîì óâåëè÷èëàñü íå â 4,5 ðàçà, êàê ïëàíèðîâàëîñü, à ïî÷òè â 7 ðàç: ñ 2 äî 13,5 ìëðä êÂò•÷.Äëÿ ðàçðàáîòêè ïðîåêòà ýëåêòðèôèêàöèè 21 ôåâðàëÿ 1920 ãîäà áûëà ñîçäàíà Ãîñóäàðñòâåííàÿ êîìèññèÿ ïî ýëåêòðèôèêàöèè Ðîññèè (ÃÎÝËÐÎ). Â äåêàáðå 1920 ãîäà âûðàáîòàííûé êîìèññèåé ïëàí áûë îäîáðåí VIII Âñåðîññèéñêèì ñúåçäîì Ñîâåòîâ, à çà ìåñÿö äî ýòîãî Â. Ëåíèí ñêàçàë, ÷òî «êîììóíèçì - ýòî åñòü Ñîâåòñêàÿ âëàñòü ïëþñ ýëåêòðèôèêàöèÿ âñåé ñòðàíû» Âïðî÷åì, ïîäãîòîâêà ïðîåêòà ìàñøòàáíîé ýëåêòðèôèêàöèè Ðîññèè âåëàñü åùå äî ðåâîëþöèè 1917 ãîäà.ÃÈÄÐÎÝÍÅÐÃÅÒÈÊÀ Â ÌÈÐÅÀáñîëþòíûì ëèäåðîì ïî âûðàáîòêå ãèäðîýíåðãèè íà äóøó íàñåëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ Èñëàíäèÿ. Êðîìå íåå ýòîò ïîêàçàòåëü âûñîê â Íîðâåãèè, Êàíàäå, Øâåöèè. Íàèáîëåå àêòèâíîå ãèäðîñòðîèòåëüñòâî íà íà÷àëî 2000-õ âåäåò Êèòàé.ÏËÞÑÛ È ÌÈÍÓÑÛ ÃÈÄÐÎÝÍÅÐÃÅÒÈÊÈ- Ñåáåñòîèìîñòü ýëåêòðîýíåðãèè íà ðîññèéñêèõ ÃÝÑ áîëåå ÷åì â äâà ðàçà íèæå, ÷åì íà òåïëîâûõ ýëåêòðîñòàíöèÿõ.- Ãåíåðàòîðû ÃÝÑ ìîæíî äîñòàòî÷íî áûñòðî âêëþ÷àòü è âûêëþ÷àòü â çàâèñèìîñòè îò ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãèè.- Çíà÷èòåëüíî ìåíüøåå âîçäåéñòâèå íà âîçäóøíóþ ñðåäó, ÷åì äðóãèìè âèäàìè ýëåêòðîñòàíöèé.- Ñòðîèòåëüñòâî ÃÝÑ áîëåå êàïèòàëîåìêîå.- ×àñòî ÃÝÑ óäàëåíû îò ïîòðåáèòåëåé.- Âîäîõðàíèëèùà çàíèìàþò çíà÷èòåëüíûå òåððèòîðèè, ñ 1960-õ ãîäîâ â ÑÑÑÐ èñïîëüçóþòñÿ çàùèòíûå ñîîðóæåíèÿ, îãðàíè÷èâàþùèå ïëîùàäü âîäîõðàíèëèùà.- Ïëîòèíû èçìåíÿþò õàðàêòåð ðûáíîãî õîçÿéñòâà, ïîñêîëüêó ïåðåêðûâàþò ïóòü ê íåðåñòèëèùàì ïðîõîäíûì ðûáàì, îäíàêî ÷àñòî áëàãîïðèÿòñòâóþò óâåëè÷åíèþ çàïàñîâ ðûáû â ñàìîì âîäîõðàíèëèùå.  "ÀÆÓÐ-Ìåäèà"
Ñåòü âîäîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèé ñòðàí Âîñòî÷íîé Åâðîïû, Êàâêàçà è Öåíòðàëüíîé Àçèè
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