
Áèîèíäèêàòîðíàÿ ðîëü âûñøèõ ðàñòåíèé ïðè äèàãíîñòèêå çàãðÿçíåíèé âîäíûõ ýêîñèñòåì íà ïðèìåðå ìàëûõ âîäîåìîâ ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà Àâòîð 23.04.2010Â.Â. Êóðèëåíêî, Í.Ã. Îñìîëîâñêàÿ(Ðîññèÿ)Ðàññìîòðåíà áèîèíäèêàòîðíàÿ ðîëü ìàêðîôèòîâ ïðè îöåíêå ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ âîäíûõ ýêî¬ñèñòåì ìàëûõ âîäîåìîâ â óñëîâèÿõ ìåãàïîëèñà. Äàíà ñðàâíèòåëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà çíà÷èìîñòè ìàêðîôèòîâ ðàçíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ãðóïï - ãèãðîôèòîâ (ðîãîç, òðîñòíèê), ãèäðîôèòîâ (ðäåñò) è ãè-äàòîôèòîâ (ýëîäåÿ, ðîãîëèñòíèê), ïðîèçðàñòàþùèõ â ìàëûõ âîäîåìàõ ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà, äëÿ áèîãåîõèìè÷åñêîé èíäèêàöèè çàãðÿçíåíèÿ ñðåäû ìèêðîýëåìåíòàìè (Få, Mn, Zn, Ñu, Ñr, Ni, Ðb, Ñd) è áèîãåííûìè ýëåìåíòàìè (Ê, Ñà, Na, Ð, S). Îáñóæäåíû âîçìîæíûå ìåõàíèçìû äåòîêñèêàöèè èîíîâ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â îðãàíèçìå ìàêðîôèòîâ è èõ çíà÷åíèå äëÿ ïîääåðæàíèÿ ñòàáèëüíîñòè ôóíêöè¬îíèðîâàíèÿ âîäíûõ îáúåêòîâ íà òåððèòîðèè ãîðîäà â óñëîâèÿõ òåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ. Ïðîàíà¬ëèçèðîâàíà ïåðñïåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ãðóïï ìàêðîôèòîâ äëÿ áèîèíäèêàöèè çàãðÿçíåíèÿ è ôèòîðåìåäèàöèè âîäíûõ ýêîñèñòåì.Îáúåêòàìè èññëåäîâàíèÿ ÿâèëèñü ïÿòü âèäîâ ìàêðîôèòîâ, ïðîèçðàñòàþùèõ âî âíóòðåííèõ âîäîåìàõ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà è îòíîñÿùèõñÿ ê ýêîëîãè÷åñêèì ãðóïïàì ïðèáðåæíî-âîäíûõ óêîðåíÿþùèõñÿ ãèãðîôèòîâ (òðîñòíèê Phragmites communis Trin. è ðîãîç. Typha latifplia L.), ïîãðóæåííûõ óêîðåíÿþùèõñÿ ãèäðîôèòîâ (ðäåñò Potamogeton natans L) è ïîëíîñòüþ ïîãðóæåííûõ íåóêîðåíÿþùèõñÿ ãèäàòîôèòîâ (ýëîäåÿ Elodea canadensis Rich. Et Michx. ðîãîëèñòíèê Ceratophyllum demersum L.). Âûáîð ðàñòåíèé îïðåäåëÿëñÿ èõ ðàñïðîñòðàíåííîñòüþ è âûñîêîé ÷èñëåííîñòüþ â ïðåäåëàõ èññëåäóåìûõ âîäíûõ îáúåêòîâ, äëèòåëüíîñòüþ îáèòàíèÿ íà äàííîé òåððèòîðèè: íàëè÷èåì êîððåëÿöèé â ñîäåðæàíèè òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â âîäíûõ ðàñòåíèÿõ è ñðåäå (ÄÎ - âîäíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü - âîäà); âûñîêîé òîëåðàíòíîñòüþ ê áîëüøîìó êîëè÷åñòâó òîêñè÷íûõ âåùåñòâ. Ïðåèìóùåñòâî âûáðàííûõ ìàêðîôèòîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè âîäíûìè ðàñòåíèÿìè çàêëþ÷àëîñü â òîì, ÷òî îíè ëåãêî èäåíòèôèöèðóþòñÿ, à òàêæå âñòðå÷àþòñÿ â ñîîòâåòñòâóþùèõ ÷àñòÿõ âîäîåìà â òå÷åíèå ðÿäà ëåò.Àíàëèç ñîäåðæàíèÿ âàæíåéøèõ 3Â â ÄÎ èññëåäîâàííûõ ãîðîäñêèõ âîäîåìîâ ïîêàçàë, ÷òî äèàïàçîíû èõ êîíöåíòðàöèé ìíîãîêðàòíî ïðåâûøàëè êîíöåíòðàöèè ýòèõ ìåòàëëîâ â âîäíîé ñðåäå è ñîñòàâèëè äëÿ Få 10000-34000 ìã/êã, Ìn 61-609, Zn 42-180, Ñu 13-200, Ñã 17-60, Ni 9-40, Ñî 60-120, Ðb 9-120 ìã/êã. Ýòè äàííûå, ñ îäíîé ñòîðîíû, óêàçûâàþò íà çíà÷èòåëüíûé ïðèâíîñ â âîäîåìû íàçâàííûõ ìåòàëëîâ, à ñ äðóãîé - íà âåñüìà ýôôåêòèâíîå âûâåäåíèå èõ èç âîäíîé ñðåäû ïóòåì ïåðåâîäà â ÄÎ.Ïðèìåíåíèå ìåòîäà áèîãåîõèìè÷åñêîé èíäèêàöèè çàãðÿçíåíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì âûñøåé âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòè (ìàêðîôèòîâ), êàê âàæíîé ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíîé áèîòè÷åñêîé êîìïîíåíòû âîäíûõ ýêîñèñòåì, ïðåäñòàâëÿåò çíà÷è¬òåëüíûé èíòåðåñ äëÿ äèàãíîñòèêè çàãðÿçíåíèÿ âîäíûõ ýêîñèñòåì ìàëûõ âîäîåìîâ óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèé.Õèìè÷åñêèé àíàëèç ìàêðîôèòîâ, îòîáðàííûõ èç âíóòðåííèõ âîäîåìîâ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà, ïîêàçàë, ÷òî êîíöåíòðàöèè ÒÌ â èõ ëèñòüÿõ âàðüèðóþò â äîñòàòî÷íî øèðîêèõ ïðåäåëàõ â çàâèñèìîñòè êàê îò âèäîâîé ïðèíàäëåæíîñòè ðàñòåíèé, òàê è îò ìåñòà èõ ïðîèçðàñòàíèÿ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ìàêðîôèòû, ïðîèçðàñòàþùèå â ìàëûõ âîäîåìàõ ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà, ó÷àñòâóþò â ñâÿçûâàíèè ìåòàëëîâ, ïîñòóïàþùèõ â âîäíûå îáúåêòû, è òåì ñàìûì, íàðÿäó ñ ÄÎ è âçâåøåííûìè îñàäêàìè, âíîñÿò îïðåäåëåííûé âêëàä â ïîääåðæàíèå èõ ãåîýêîëîãè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ.Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò î íàëè÷èè ðàçëè÷íûõ ìåõàíèçìîâ äåòîêñèêàöèè ÒÌ â îðãàíèçìå âîäíûõ ðàñòåíèé, êîòîðûå îïðåäåëÿþòñÿ ëèáî ïðåèìóùåñòâåííûì ñâÿçûâàíèåì ìåòàëëîâ êëåòî÷íûìè ñòåíêàìè êîðíåé, ëèáî êîìïëåêñèðîâàíèåì ïðè ó÷àñòèè ðàçëè÷íûõ ñîåäèíåíèé, ñèíòåçèðóåìûõ â êëåòêàõ ëèñòà.Áîëåå íèçêèå êîíöåíòðàöèè ÒÌ â íàäâîäíûõ îðãàíàõ ãèãðîôèòîâ (òðîñòíèê, ðîãîç) ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ìàêðîôèòàìè ãîðîäñêèõ âîäîåìîâ îáóñëîâëåíû ñïîñîáíîñòüþ ýòèõ "áàðüåðíûõ" âèäîâ óäåðæèâàòü èçáûòîê ïîñòóïàþùèõ ìåòàëëîâ êîðíÿìè. Ïðèñóòñòâèå çíà÷èòåëüíî áîëüøèõ êîíöåíòðàöèé ÒÌ â ëèñòüÿõ "áåçáàðüåðíûõ" ãèäàòîôèòîâ (ýëîäåÿ, ðîãîëèñòíèê) â óñëîâèÿõ ãîðîäà ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü ôóíêöèîíèðîâàíèå ó ýòîé ãðóïïû ìàêðîôèòîâ ìåõàíèçìîâ êîìïëåêñèðîâàíèÿ è äåòîêñèêàöèè èîíîâ ìåòàëëîâ â ëèñòüÿõ, íàïðèìåð, âíóòðèêëåòî÷íîãî õåëàòèðîâàíèÿ ìåòàëëîâ, ëèáî îáðàçîâàíèÿ èõ íåðàñòâîðèìûõ ìèíåðàëüíûõ ñîëåé (ïîëèôîñôàòû, ñóëüôèäû).Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ñîäåðæàíèÿ ÒÌ ó èññëåäîâàííûõ ãðóïï ìàêðîôèòîâ â óñëîâèÿõ ìàëûõ âîäîåìîâ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà äàåò îñíîâàíèå ãîâîðèòü î ïðèîðèòåòíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ãèäàòîôèòîâ äëÿ öåëåé áèîãåîõèìè÷åñêîé èíäèêàöèè òåêóùåãî çàãðÿçíåíèÿ âîäíûõ ýêîñèñòåì. Ãèãðîôèòû, ñ ó÷åòîì çíà÷èìîñòè èõ ðîëè â ôîðìèðîâàíèè ñåçîííîé áèîìàññû è îðãàíè÷åñêîãî ìàòåðèàëà äëÿ ÄÎ, ôóíêöèîíàëüíî ëó÷øå óäîâëåòâîðÿþò òðåáîâàíèÿì ñàìîâîññòàíîâëåíèÿ è ñàìîðåãóëÿöèè âîäíûõ ýêîñèñòåì â óñëîâèÿõ àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè è ïðåäñòàâëÿþòñÿ ïåðñïåêòèâíûì îáúåêòîì äëÿ öåëåé ôèòîðåìåäèàöèè. 
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