
Ðàçðàáîòêà ïðîãíîçíûõ ìîäåëåé íàâîäíåíèé è ïðîðûâà ïëîòèí íà ðåêàõ Áåëàðóñè Àâòîð Iskander Beglov12.04.2010Ïîñëåäíåå îáíîâëåíèå 12.04.2010Ì.Þ. Êàëèíèí, À.Ï. Ñòàíêåâè÷, Â.Í. Êîðíååâ (Ðåñïóáëèêà Áåëàðóñü)Îäíîé èç ñåðüåçíûõ ïðîáëåì â áàññåéíàõ ðåê Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü ÿâëÿþòñÿ íàâîäíåíèÿ. Ïîä íàâîäíåíèåì ïîíèìàåòñÿ çàòîïëåíèå âîäîé ïðèëåãàþùåé ê ðåêå èëè îçåðó ìåñòíîñòè â ðåçóëüòàòå ïðîõîæäåíèÿ âîëí âåñåííèõ ïîëîâîäèé è ëåòíå-îñåííèõ ïàâîäêîâ, êîòîðîå ïðè÷èíÿåò ìàòåðèàëüíûé óùåðá, íàíîñèò âðåä çäîðîâüþ íàñåëåíèÿ èëè ïðèâîäèò ê ãèáåëè ëþäåé. Ïðåæäå âñåãî ýòî êàñàåòñÿ ïîñòîÿííûõ çàòðàò íà ïðåäóïðåæäåíèå è ëèêâèäàöèþ ïîñëåäñòâèé íàâîäíåíèé. Îñîáåííî ýòà ïðîáëåìà àêòóàëüíà äëÿ ð. Ïðèïÿòü. Ðåêà Ïðèïÿòü &ndash; îäíà èç ñàìûõ áîëüøèõ ïî ïðîòÿæåííîñòè è âîäíîñòè ðåê Áåëàðóñè. Äëèíà ðåêè 761 êì, ïëîùàäü âîäîñáîðà 121000 êì2. Â çîíå ïåðèîäè÷åñêèõ çàòîïëåíèé âî âðåìÿ ïðîõîæäåíèÿ âåñåííèõ ïîëîâîäèé è ëåòíå-îñåííèõ äîæäåâûõ ïàâîäêîâ ñ âåðîÿòíîñòüþ ïðåâûøåíèÿ îò 1 % äî 10 % â áàññåéíå Ïðèïÿòè íàõîäÿòñÿ òåððèòîðèè ñ ïëîùàäüþ äî 6,2 òûñ. êì2, ÷òî ñîñòàâëÿåò 11,8 % îò ïëîùàäè åå âîäîñáîðà íà òåððèòîðèè Áåëàðóñè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà ó÷àñòêå áàññåéíà ðåêè Ïðèïÿòü îò ãðàíèöû ñ Óêðàèíîé äî ã. Ìîçûðü ýêñïëóàòèðóåòñÿ áîëåå 60 îáúåêòîâ èíæåíåðíîé çàùèòû îò íàâîäíåíèé, â îñíîâíîì, çàùèòíûõ äàìá. Â ñðåäíåé ÷àñòè è â âåðõîâüÿõ Ïðèïÿòè è åå ïðèòîêîâ ðåàëèçîâàíî îêîëî 50 % çàïëàíèðîâàííûõ ìåðîïðèÿòèé (517 êì çàùèòíûõ äàìá èç 1166 êì çàïðîåêòèðîâàííûõ). Òåì íå ìåíåå, çàòîïëåíèÿ ïðîäîëæàþòñÿ. Âñëåäñòâèå ïðîâåäåíèÿ çàùèòíûõ è ñòðîèòåëüíûõ ðàáîò â ìåæäàìáîâîì ïðîñòðàíñòâå óñëîâèÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïàâîäêîâ è íàâîäíåíèé â áàññåéíå Ïðèïÿòè çíà÷èòåëüíî èçìåíèëèñü. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîåêòèðóþòñÿ è âûïîëíÿþòñÿ ðàáîòû ïî çàùèòå íàñåëåííûõ ïóíêòîâ è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé. Îòìå÷àåòñÿ ïàðàäîêñàëüíûé ôàêò - âìåñòå ñ ðîñòîì èíâåñòèöèé â ñòðîèòåëüñòâî ïðîòèâîïàâîäêîâûõ ñîîðóæåíèé îòìå÷àåòñÿ è óâåëè÷åíèå óùåðáà îò íàâîäíåíèé. Äëÿ èçìåíåíèÿ ýòîé òåíäåíöèè ðÿäîì ó÷åíûõ ïðåäëàãàåòñÿ ïåðåñìîòðåòü ïîäõîäû ê ïðîáëåìå íàâîäíåíèé è âî ãëàâó óãëà ñòàâèòü íå çàùèòó îò íàâîäíåíèé, à ïîèñê ïóòåé ïðèñïîñîáëåíèÿ ê íèì. Îòìå÷àåòñÿ, ÷òî öåíòð òÿæåñòè â áîðüáå ñ íàâîäíåíèÿìè ñìåñòèëñÿ ñ èíæåíåðíûõ ìåðîïðèÿòèé íà íåèíæåíåðíûå: ïðîãíîçèðîâàíèå íàâîäíåíèé íà îñíîâå óñîâåðøåíñòâîâàííûõ êîìïüþòåðíûõ ìåòîäèê, ñîçäàíèå ñèñòåì îïîâåùåíèÿ è ïðåäóïðåæäåíèÿ, ïðîâåäåíèå òàêîé õîçÿéñòâåííîé ïîëèòèêè íà çàòàïëèâàåìûõ çåìëÿõ, ïðè êîòîðîé óùåðá îò íàâîäíåíèé ìèíèìàëåí. Âñå äàííûå ôàêòû ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî íà ñîâðåìåííîì ýòàïå äëÿ ñíèæåíèÿ óùåðáà îò íàâîäíåíèé íåîáõîäèìî áîëüøîå âíèìàíèå óäåëèòü ðàçðàáîòêå ïðîãíîçèðîâàíèÿ íàâîäíåíèé.  Ñîçäàíèå ñîâðåìåííûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé âîäíîãî ðåæèìà äëÿ áàññåéíîâ ðåê - çàäà÷è ÷ðåçâû÷àéíîé ñëîæíîñòè. Ýòî âûçâà¬íî êàê îñîáåííîñòÿìè îáúåêòîâ ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, òàê è ñëîæíîñòüþ ïðîöåññà äâèæåíèÿ âîäû â íåì. Ïðè ñîçäàíèè ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè ïðîöåññà äâèæåíèÿ âîäû, êàê ïîêàçàë àíàëèç àýðîôîòîñíèìêîâ, íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî äâèæåíèå âîäû íà ïîéìå ïðîèñõîäèò íå ïî âñåìó ñå÷åíèþ ïîéìû. Íà çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè ïîéìû, â ëåñàõ, íàä êóñòàðíèêàìè, ñòàðèöàìè, äâèæåíèå âîäû ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò, øè¬ðèíà íåòðàíçèòíûõ çîí ìîæåò äîñòèãàòü 2/3 îáùåé øèðèíû çàòîïëåíèÿ ïîéìû è ìåíÿåòñÿ ñ ãëóáèíîé âîäû. Ïðè áîëüøèõ íàïîëíåíèÿõ íåòðàíçèòíûå çîíû ìîãóò èñ÷åçíóòü âîâñå. ßñíî, ÷òî ýòè íåòðàíçèòíûå çîíû èãðàþò ðîëü áîëüøèõ àêêóìóëèðóþùèõ åìêîñòåé, ÷òî íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè ìîäåëèðîâàíèè âîäíîãî ðåæèìà. Êðîìå òîãî, âî âðåìÿ íàâîäíåíèé, â îòäåëüíûå èíòåðâàëû âðåìåíè, ñòîê îòäåëüíûõ ïðèòîêîâ ñðàâíèì, è äàæå ïðåâîñõîäèò ñòîê îñíîâíîé ðåêè. Ýòà îñîáåííîñòü äâèæåíèÿ âîäû òðåáóåò ðåøåíèÿ çàäà÷è î ìîäåëèðîâàíèè âîäíîãî ðåæèìà â ñèñòåìå âîäîòîêîâ, ò.å. íà ãðàôå òèïà "äåðåâî". Â ÖÍÈÈÊÈÂÐ ñîçäàíû ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè è ñïåöèàëüíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ íàâîäíåíèé è îïðåäåëåíèÿ çîí âåðîÿòíîãî çàòîïëåíèÿ â áàññåéíàõ ðåê. Äàííûå ìîäåëè îñíîâàíû íà èñïîëüçîâàíèè óðàâíåíèé Ñåí&ndash;Âåíàíà ñ ó÷åòîì íåòðàíçèòíûõ çîí íà ïîéìå ðåêè. Óêàçàííûå ïðîãíîçíûå ìîäåëè íàâîäíåíèé óñïåøíî ðåàëèçîâàíû äëÿ áàññåéíà Ïðèïÿòè. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ çîí âåðîÿòíîãî çàòîïëåíèÿ èñïîëüçóþòñÿ ÃÈÑ-òåõíîëîãèè. Â ðåçóëüòàòå ðàñ÷åòîâ îïðåäåëÿþòñÿ çíà÷åíèÿ óðîâíåé è ðàñõîäîâ âîäû âî âñåõ âíóòðåííèõ ðàñ÷åòíûõ óçëàõ ãðàôà ñèñòåìû âîäîòîêîâ è çîíû âåðîÿòíîãî çàòîïëåíèÿ.  Ðàçìåùåíèå íà ðåêàõ âîäîõðàíèëèù ñ óñòðîéñòâîì ïëîòèí ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íàèáîëåå çíà÷èìûõ ìåðîïðèÿòèé ïî âîçäåéñòâèþ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó. Îöåíêà âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó òàêèõ âîäîõðàíèëèù è ðåãëàìåíò çåìëåïîëüçîâàíèÿ (îñîáåííî â íèæíåì áüåôå) â îñíîâíîì çàâèñèò íå òîëüêî îò çîíû çàòîïëåíèÿ è ïîäòîïëåíèÿ â ðåçóëüòàòå ðàçìåùåíèÿ ñàìîãî âîäîõðàíèëèùà, íî òàêæå îïðåäåëÿåòñÿ è çîíàìè âåðîÿòíîãî çàòîïëåíèÿ â ðåçóëüòàòå âîçíèêíîâåíèÿ ÷ðåçâû÷àéíîé ñèòóàöèè, ñâÿçàííîé ñ âîçìîæíûì ïðîðûâîì ïëîòèíû. Â Ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü ðàñïîëîæåíî ìíîãî âîäîõðàíèëèù, íèæå ïëîòèí êîòîðûõ íàõîäÿòñÿ íàñåëåííûå ïóíêòû, ïðîìûøëåííûå è èíûå îáúåêòû. Àâàðèéíàÿ ñèòóàöèÿ ìîæåò âîçíèêíóòü â ñëó÷àå ïîëíîãî èëè ÷àñòè÷íîãî ðàçðóøåíèÿ ïëîòèíû âîäîõðàíèëèùà. Ïðîãíîçèðîâàíèå ðàçâèòèÿ òàêèõ ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé ñ öåëüþ îöåíêè óñòîé÷èâîñòè ðóñåë ðåê, ðàñïîëîæåííûõ íèæå ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé è èíûõ îáúåêòîâ, îïðåäåëåíèÿ ðåæèìà äâèæåíèÿ âîëíû ïðîðûâà è çîí âåðîÿòíîãî çàòîïëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé è âàæíîé çàäà÷åé. Ðåøåíèå äàííîé çàäà÷è íåîáõîäèìî äëÿ ïîäãîòîâêè è ïðèíÿòèÿ óïðåæäàþùèõ çàùèòíûõ ìåð êàê äëÿ ñóùåñòâóþùèõ â îïàñíîé çîíå îáúåêòîâ è íàñåëåíèÿ, òàê è ïðè ïðîåêòèðîâàíèè è ðàçìåùåíèè íîâûõ. 
Ñåòü âîäîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèé ñòðàí Âîñòî÷íîé Åâðîïû, Êàâêàçà è Öåíòðàëüíîé Àçèè
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