
Êëèìàòè÷åñêèé âîïðîñ ðàñêîëîë ïëàíåòó Àâòîð Iskander Beglov11.04.2025Ìèð îõâà÷åí æàðêèìè ñïîðàìè íà ôîíå ó÷àùàþùèõñÿ êëèìàòè÷åñêèõ êàòàñòðîô è ýêîíîìè÷åñêèõ êðèçèñîâ: äîëæíà ëè ýíåðãåòèêà áóäóùåãî îïèðàòüñÿ íà âîçîáíîâëÿåìûå èñòî÷íèêè èëè ñîõðàíèòü çàâèñèìîñòü îò óãëåâîäîðîäîâ? Ýòîò êîíôëèêò, îáîñòðèâøèéñÿ â ýêñïåðòíîì ñîîáùåñòâå, ñòèìóëèðîâàëè ðàçíîãëàñèÿ, ïðîÿâèâøèåñÿ íà êîíôåðåíöèÿõ ñòîðîí ðàìî÷íîé êîíâåíöèè ÎÎÍ îá èçìåíåíèè êëèìàòà (COP) è â ïðîöåññå âûðàáîòêè íàöèîíàëüíûõ ñòðàòåãèé. Äàííûå âîïðîñû ñòàëêèâàþò ñòîðîííèêîâ äåêàðáîíèçàöèè ñ çàùèòíèêàìè èñêîïàåìîãî òîïëèâà. Íà êîíó – òðèëëèîíû äîëëàðîâ èíâåñòèöèé è áóäóùåå ïëàíåòû.Ðàñêîë èìååò ãåîãðàôè÷åñêèå ãðàíèöû. Åâðîïà, äåëàþùàÿ ñòàâêó íà âåòåð è àòîì, ïëàíèðóåò äîñòè÷ü óãëåðîäíîé íåéòðàëüíîñòè ê 2050 ãîäó. Èíäèÿ è ñòðàíû Àôðèêè òðåáóþò ïðàâà íà èíäóñòðèàëèçàöèþ ñ èñïîëüçîâàíèåì èñêîïàåìîãî òîïëèâà. Íîðâåãèÿ îëèöåòâîðÿåò äâîéñòâåííîñòü: îíà îäíîâðåìåííî è ëèäåð â îáëàñòè âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè (ÂÈÝ), è êðóïíûé ýêñïîðòåð íåôòè è ãàçà. Ðàçâèâàþùèåñÿ ñòðàíû âîçìóùàþòñÿ äàâëåíèåì Çàïàäà îòêàçàòüñÿ îò óãëÿ áåç àäåêâàòíîé ôèíàíñîâîé ïîääåðæêè.Ïîñëåäñòâèÿ ïðîòèâîðå÷èéÝòè ðàçâèëêè âëèÿþò íà ðåãèîíàëüíûå ýêîíîìèêè. Øàõòåðñêèå ãîðîäà, íàïðèìåð â Àâñòðàëèè è Çàïàäíîé Âèðäæèíèè, ìîãóò èñ÷åçíóòü, òîãäà êàê ñîëíå÷íûå ïàðêè â Ìàðîêêî è Òåõàñå ïðîöâåòàþò. Ñóáñèäèè îñòàþòñÿ áîëåçíåííîé òåìîé: ñîãëàñíî ðÿäó îöåíîê, â 2022 ãîäó ãîñóäàðñòâà âûäåëèëè 7 òðëí äîëë. íà ðàçëè÷íûå âèäû ïîääåðæêè èñêîïàåìîãî ñåêòîðà ïðîòèâ 1,3 òðëí äîëë. äëÿ ÂÈÝ. Ñòðåìëåíèå îãðàíè÷èòü ãëîáàëüíîå ïîòåïëåíèå äî 1,5 ãðàäóñà Öåëüñèÿ (ñîãëàñíî Ïàðèæñêîìó ñîãëàøåíèþ) âñòóïàåò â ïðîòèâîðå÷èå ñ ðàñòóùèì ñïðîñîì íà ýíåðãèþ. Â 2023 ãîäó ñîëíöå è âåòåð îáåñïå÷èëè 30% ìèðîâîé ýëåêòðîýíåðãèè, îäíàêî íåôòü, ãàç è óãîëü ïî-ïðåæíåìó ïîêðûâàþò 80% ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ. Ðàñêîë îòðàæàåò êîíôëèêò ìåæäó ñèþìèíóòíûìè ýêîíîìè÷åñêèìè èíòåðåñàìè è äîëãîñðî÷íûì âûæèâàíèåì ÷åëîâå÷åñòâà.Ñòîðîííèêè çåëåíîãî ïåðåõîäà, âêëþ÷àÿ ýêîëîãè÷åñêèõ àêòèâèñòîâ, êëèìàòîëîãîâ, ðÿä îðãàíèçàöèé ÅÑ, íàñòàèâàþò íà òîì, ÷òî çàìåäëåíèå äåêàðáîíèçàöèè íåäîïóñòèìî. Òàêèå èíèöèàòèâû, êàê «Çåëåíûé êóðñ» ÅÑ è àìåðèêàíñêèé çàêîí «Î ñíèæåíèè èíôëÿöèè» (IRA), íàïðàâëÿþò ñîòíè ìèëëèàðäîâ äîëëàðîâ â ÂÈÝ è ýëåêòðîìîáèëè. Èõ àðãóìåíòàìè ÿâëÿþòñÿ íåîáõîäèìîñòü ñóáñèäèðîâàíèÿ äëÿ ñíèæåíèÿ ñòîèìîñòè òåõíîëîãèé (ñîëíå÷íàÿ ýíåðãèÿ ïîäåøåâåëà íà 90% ñ 2010 ãîäà) è ðîñò çàíÿòîñòè – 12,7 ìëí ðàáî÷èõ ìåñò â ñåêòîðå ÂÈÝ â 2022 ãîäó.Òðàäèöèîííàÿ ýíåðãåòèêà, îñíîâàííàÿ íà óãëå, ãàçå è àòîìå, ïðîäîëæàåò èãðàòü êëþ÷åâóþ ðîëü â ãëîáàëüíîì ýíåðãîáàëàíñå, íåñìîòðÿ íà ðàñòóùóþ êîíêóðåíöèþ ñî ñòîðîíû âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè. Ïî äàííûì Ìåæäóíàðîäíîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî àãåíòñòâà (ÌÝÀ), â 2023 ãîäó íà èñêîïàåìîå òîïëèâî ïðèõîäèëîñü îêîëî 73% ìèðîâîãî ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè, ïðè ýòîì óãîëü ñîõðàíÿë ëèäåðñòâî â Àçèè, à ãàç óêðåïëÿë ïîçèöèè â Åâðîïå è Ñåâåðíîé Àìåðèêå. Ñîãëàñíî íîâîìó îò÷åòó ÌÝÀ, â 2024 ãîäó óâåëè÷åíèå âûðàáîòêè ýíåðãèè èç âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè è ïðèðîäíîãî ãàçà ïîêðûâàëî áîëüøóþ ÷àñòü äîïîëíèòåëüíûõ ïîòðåáíîñòåé â ýíåðãèè. Â îò÷åòå ãîâîðèòñÿ, ÷òî ìèðîâîé ñïðîñ íà ýíåðãèþ âûðîñ íà 2,2% â ïðîøëîì ãîäó, ÷òî íèæå ðîñòà ÂÂÏ íà 3,2%, íî çíà÷èòåëüíî âûøå ñðåäíåãîäîâîãî ðîñòà ñïðîñà íà 1,3% â ïåðèîä ñ 2013 ïî 2023 ãîä. Íà ðàçâèâàþùèåñÿ ýêîíîìèêè ïðè ýòîì ïðèøëîñü áîëåå 80% ïðèðîñòà ìèðîâîãî ñïðîñà íà ýíåðãèþ â 2024 ãîäó. Ýòî ïðîèçîøëî, íåñìîòðÿ íà áîëåå ìåäëåííûé ðîñò â Êèòàå, ãäå ïîòðåáëåíèå ýíåðãèè âûðîñëî ìåíåå ÷åì íà 3%, ÷òî ñîñòàâëÿåò ïîëîâèíó îò òåìïîâ 2023 ãîäà è çíà÷èòåëüíî íèæå íåäàâíåãî ñðåäíåãîäîâîãî ïîêàçàòåëÿ ïî ñòðàíå. Ïîñëå íåñêîëüêèõ ëåò ñïàäà â ñòðàíàõ ñ ðàçâèòîé ýêîíîìèêîé âîçîáíîâèëñÿ ðîñò, à èõ ñïðîñ íà ýíåðãèþ â ñîâîêóïíîñòè óâåëè÷èëñÿ ïî÷òè íà 1%.Êðóïíåéøèå íåôòåãàçîäîáûâàþùèå ñòðàíû, íàïðèìåð Ñàóäîâñêàÿ Àðàâèÿ è Ðîññèÿ, ïîä÷åðêèâàþò íåçàìåíèìîñòü èñêîïàåìîãî òîïëèâà. Óãîëü è ãàç îñòàþòñÿ îñíîâîé ýíåðãîñèñòåì ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàí. Â ÑØÀ òàêèå øòàòû, êàê Òåõàñ, ñîâìåùàþò ðåêîðäíûå ïîêàçàòåëè ïî ÂÈÝ ñ ëèäåðñòâîì â äîáû÷å íåôòè, îïàñàÿñü, ÷òî ðåçêèé îòêàç îò óãëåâîäîðîäîâ ïðèâåäåò ê ðîñòó öåí è áåçðàáîòèöå. Â êà÷åñòâå êîìïðîìèññà ïðåäëàãàþòñÿ òåõíîëîãèè óëàâëèâàíèÿ CO‚ è «ãîëóáîé» âîäîðîä, íî êðèòèêè íàçûâàþò èõ äîðîãèìè è íåýôôåêòèâíûìè.Îäíàêî êëèìàòè÷åñêèå öåëè Ïàðèæñêîãî ñîãëàøåíèÿ è òåõíîëîãè÷åñêèå èííîâàöèè òðàíñôîðìèðóþò ñåêòîð, çàñòàâëÿÿ êîìïàíèè ñîâìåùàòü ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü ñ ýêîëîãè÷åñêèìè òðåáîâàíèÿìè. Óãîëü è ãàçÀçèÿ ÿâëÿåòñÿ îïëîòîì ïîòðåáëåíèÿ óãëÿ. Íåñìîòðÿ íà ãëîáàëüíûå äåêëàðàöèè î ñîêðàùåíèè âûáðîñîâ, óãîëü îñòàåòñÿ îñíîâîé ýíåðãîñèñòåì Êèòàÿ, Èíäèè è Èíäîíåçèè. Â 2022 ãîäó Êèòàé ââåë â ýêñïëóàòàöèþ 106 ÃÂò íîâûõ óãîëüíûõ ìîùíîñòåé – âäâîå áîëüøå, ÷åì ñîâîêóïíûå ìîùíîñòè ÅÑ. Èíäèÿ, â ñâîþ î÷åðåäü, ïëàíèðóåò óâåëè÷èòü óãîëüíóþ ãåíåðàöèþ íà 25% ê 2030 ãîäó äëÿ ïîääåðæêè ðàñòóùåé ýêîíîìèêè.Äðóãîé âàæíîé îáëàñòüþ ÿâëÿåòñÿ óëàâëèâàíèå óãëåðîäà (CCS). Ïèëîòíûå ïðîåêòû, òàêèå êàê Kusile â ÞÀÐ, äåìîíñòðèðóþò ïîòåíöèàë CCS: ñèñòåìà çàõâàòà CO‚ ñîêðàùàåò âûáðîñû íà 60%. Îäíàêî âûñîêàÿ ñòîèìîñòü òåõíîëîãèè (70–90 äîëë. çà òîííó CO‚) è îòñóòñòâèå óãëåðîäíîãî íàëîãà â áîëüøèíñòâå ñòðàí Àçèè çàìåäëÿþò åå âíåäðåíèå.Ãëîáàëüíîå ïîòðåáëåíèå óãëÿ ðåçêî âîññòàíîâèëîñü ïîñëå ðåçêîãî ïàäåíèÿ â ðàçãàð ïàíäåìèè è äîïîëíèòåëüíî âûðîñëî äî ðåêîðäíûõ 8,77 ìëðä ò â 2024 ãîäó, ñîãëàñíî ÌÝÀ. Îäíàêî ñïðîñ, êàê îæèäàåòñÿ, îñòàíåòñÿ áëèçêèì ê ýòîìó óðîâíþ äî 2027 ãîäà. Â Êèòàå, êîòîðûé ïîòðåáëÿåò íà 30% áîëüøå óãëÿ, ÷åì âåñü îñòàëüíîé ìèð, âìåñòå âçÿòûé, îæèäàåòñÿ, ÷òî ïîòðåáëåíèå óãëÿ ñòàáèëèçèðóåòñÿ èç-çà ìàñøòàáíîãî ðàñøèðåíèÿ âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè íàðÿäó ñ ñèëüíûì ðîñòîì ñïðîñà íà ýëåêòðîýíåðãèþ.Â áîëüøèíñòâå ñòðàí ñ ðàçâèòîé ýêîíîìèêîé ñïðîñ íà óãîëü óæå äîñòèã ïèêà è, êàê îæèäàåòñÿ, ïðîäîëæèò ñíèæàòüñÿ äî 2027 ãîäà. Ìåæäó òåì ñïðîñ íà óãîëü âñå åùå ðàñòåò â íåêîòîðûõ ñòðàíàõ ñ ðàçâèâàþùåéñÿ ýêîíîìèêîé, ãäå ñïðîñ íà ýëåêòðîýíåðãèþ ðåçêî ðàñòåò âìåñòå ñ ýêîíîìè÷åñêèì è äåìîãðàôè÷åñêèì ðîñòîì, òàêèõ êàê Èíäèÿ, Èíäîíåçèÿ è Âüåòíàì. Â ñòðàíàõ ñ ðàçâèâàþùåéñÿ ýêîíîìèêîé ðîñò â îñíîâíîì îáóñëîâëåí ñïðîñîì íà óãîëü ñî ñòîðîíû ýíåðãåòè÷åñêîãî ñåêòîðà, õîòÿ ïðîìûøëåííîå èñïîëüçîâàíèå òàêæå ðàñòåò. Ïîñêîëüêó óãîëü ïî-ïðåæíåìó îñòàåòñÿ âàæíûì ýíåðãåòè÷åñêèì ðåñóðñîì äëÿ ñòðàí ÁÐÈÊÑ, ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì ïîñâÿòèòü íåñêîëüêî ñëîâ òåíäåíöèÿì åãî èñïîëüçîâàíèÿ. Åùå â 1950-õ ãîäàõ â ÑØÀ è ÑÑÑÐ áûë âíåäðåí ïåðâûé ñâåðõêðèòè÷åñêèé ðåæèì (ñ òåìïåðàòóðîé ïàðà âûøå 374 ãðàäóñîâ Öåëüñèÿ è äàâëåíèåì 22 ÌÏà). Îäíàêî íàñòîÿùèé ïðîðûâ ïðîèçîøåë â 1990-õ ñ ïîÿâëåíèåì ñâåðõñóïåðêðèòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ (äî 600 ãðàäóñîâ Öåëüñèÿ, 30 ÌÏà), ïîçâîëèâøèõ ïîâûñèòü ÊÏÄ ñòàíöèé ñ 35 äî 45%, ÷òî ÿâèëîñü îòâåòîì íà ýêîëîãè÷åñêèå âûçîâû. Ñîâðåìåííûå ñâåðõñóïåðêðèòè÷åñêèå òåõíîëîãèè (ÑÑÊ) ïîçâîëÿþò ïîâûñèòü ÊÏÄ ýëåêòðîñòàíöèé äî 49,5% è ñíèçèòü âûáðîñû CO‚ íà 20–25% ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííûìè ÒÝÑ. Ïî ïðîãíîçàì ÌÝÀ, ê 2030 ãîäó ÊÏÄ ìîæåò äîñòè÷ü 55% çà ñ÷åò ïîâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû ïàðà äî 700 ãðàäóñîâ Öåëüñèÿ. Ïðàâèòåëüñòâî ÊÍÐ, ãäå ýíåðãåòè÷åñêèé ñåêòîð çàâèñèò îò óãëÿ (60% ýíåðãîáàëàíñà), óæå ñäåëàëî ñòàâêó íà «çåëåíûé óãîëü»: ê 2025 ãîäó âñå íîâûå ÒÝÑ äîëæíû èñïîëüçîâàòü òîëüêî ñâåðõñóïåðêðèòè÷åñêèå òåõíîëîãèè. Êèòàé ñòðîèò áîëüøå òàêèõ ñòàíöèé, ÷åì âåñü îñòàëüíîé ìèð, âìåñòå âçÿòûé. Ñâåðõñóïåðêðèòè÷åñêèå ñèñòåìû òðåáóþò ìàòåðèàëîâ, âûäåðæèâàþùèõ ýêñòðåìàëüíûå íàãðóçêè. Ïðîðûâîì ÿâèëèñü ñïëàâû íà îñíîâå íèêåëÿ è òèòàíà, ðàçðàáîòàííûå òàêèìè êîìïàíèÿìè, êàê Siemens è General Electric. Îäíàêî Êèòàé ñìîã ñòàòü ìèðîâûì òåõíîëîãè÷åñêèì ëèäåðîì â äàííîì íàïðàâëåíèè, ÷òî îáåñïå÷èëî ðîñò ýêñïîðòà: êèòàéñêèå êîìïàíèè ñòðîÿò ñâåðõñóïåðêðèòè÷åñêèå ÒÝÑ â Ïàêèñòàíå, Âüåòíàìå è Èíäîíåçèè. Ñâåðõñóïåðêðèòè÷åñêèå òåõíîëîãèè ïîçèöèîíèðóþòñÿ êàê ìîñò ìåæäó óãîëüíûì ïðîøëûì è íèçêîóãëåðîäíûì áóäóùèì. Îäíàêî èõ óñïåõ çàâèñèò îò áàëàíñà: ïîêà Êèòàé è Èíäèÿ äåëàþò ñòàâêó íà «÷èñòûé óãîëü», Çàïàä ñâîðà÷èâàåò òàêèå ïðîåêòû, ñ÷èòàÿ èõ òóïèêîâûìè. Ýêîëîãè ñêåïòè÷åñêè îòíîñÿòñÿ ê äàëüíåéøåìó èñïîëüçîâàíèþ óãëÿ äàæå íà ñâåðõñóïåðêðèòè÷åñêèõ ÒÝÑ, ïîñêîëüêó îíè âûáðàñûâàþò îêîëî 670 ã CO‚ íà 1 êÂò-÷ ïðîòèâ ïðèìåðíî 400 ã ó ãàçîâûõ ñòàíöèé. Ñîãëàñíî îöåíêàì ÌÝÀ, áåç òàêèõ òåõíîëîãèé öåëè Ïàðèæñêîãî ñîãëàøåíèÿ ìîãóò áûòü íåäîñòèæèìû, îñîáåííî äëÿ Èíäèè è ÞÀÐ, ãäå ìåñòíûé óãîëü äåøåâ è äîñòóïåí.Ãëàâíûì âûçîâîì, ïðåïÿòñòâóþùèì âíåäðåíèþ, ÿâëÿåòñÿ ýêîíîìèêà. Ñòðîèòåëüñòâî ÑÑÊ áëîêà íà 20% äîðîæå îáû÷íîãî, îäíàêî îêóïàåìîñòü äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò ýêîíîìèè òîïëèâà è ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ. Ýêñïåðòû ïðèçíàþò, ÷òî áóäóùåå çà ãèáðèäíûìè ñèñòåìàìè, ñîâìåùàþùèìè ñâåðõñóïåðêðèòè÷åñêèå óãîëüíûå ýëåêòðîñòàíöèè ñ óëàâëèâàíèåì CO‚. ×òî êàñàåòñÿ ïðèðîäíîãî ãàçà, ïî äàííûì ÌÝÀ, â 2024 ãîäó ñïðîñ íà íåãî âûðîñ íà 2,7%, äîñòèãíóâ ðåêîðäíûõ 115 ìëðä êóá. ì. Îñíîâíîé äðàéâåð – Àçèÿ, ãäå Êèòàé óâåëè÷èë èìïîðò ÑÏÃ íà 7% èç-çà àíîìàëüíîé æàðû è ïåðåâîäà ãðóçîâèêîâ íà ãàçîâîå òîïëèâî. Â Åâðîïå ãàç êîìïåíñèðóåò âûâîä óãîëüíûõ è àòîìíûõ ìîùíîñòåé.Ñîâðåìåííûå ïàðîãàçîâûå óñòàíîâêè (ÏÃÓ), òàêèå êàê GE HA-class, äîñòèãàþò ÊÏÄ 64%. Âîäîðîäíàÿ àäàïòàöèÿ ãàçîâûõ òóðáèí – åùå îäèí òðåíä: Siemens Energy âíåäðèëà òóðáèíû HL-class, ðàáîòàþùèå íà 30% âîäîðîäà, ÷òî ñíèæàåò âûáðîñû íà 18%. Öèôðîâèçàöèÿ òàêæå èãðàåò êëþ÷åâóþ ðîëü, íàïðèìåð èñïîëüçîâàíèå öèôðîâûõ äâîéíèêîâ íà ñòàíöèè Taweelah â ÎÀÝ, ñîãëàñíî äàííûì ïðîèçâîäèòåëåé, ïîçâîëÿåò ñîêðàòèòü ðàñõîä ãàçà íà 4%.Îäíàêî, ïî äàííûì Bloomberg NEF, â ÅÑ 30% ãàçîâûõ àêòèâîâ ìîãóò ñòàòü óáûòî÷íûìè ê 2030 ãîäó èç-çà ðîñòà öåí íà êâîòû CO‚. Â Ðîññèè, ãäå ãàç ñòîèò íåäîðîãî (îò 50 äîëë/òûñ. êóá. ì), èíâåñòèöèè â ÏÃÓ îêóïàþòñÿ çà 7–10 ëåò, ÷òî íà 40% äîëüøå, ÷åì â Åâðîïå.Ôèíàíñû ðåøàþòÏîìèìî òåõíîëîãè÷åñêèõ è ïîëèòè÷åñêèõ ðàçíîãëàñèé, êëþ÷åâûì êàìíåì ïðåòêíîâåíèÿ â ñïîðàõ î áóäóùåì ýíåðãåòèêè ñòàíîâèòñÿ äîñòóïíîñòü ôèíàíñèðîâàíèÿ. Ñòîèìîñòü çàåìíûõ ñðåäñòâ äëÿ ñòðàí è ðåãèîíîâ âàðüèðóåòñÿ ðàäèêàëüíî, óñèëèâàÿ íåðàâåíñòâî â ãëîáàëüíîì ýíåðãîïåðåõîäå è çàêðåïëÿÿ çàâèñèìîñòü áåäíûõ ñòðàí îò óãëåâîäîðîäîâ.Ðàçâèòûå ñòðàíû, îáëàäàþùèå âûñîêèìè êðåäèòíûìè ðåéòèíãàìè, ïðèâëåêàþò êàïèòàë äëÿ «çåëåíûõ» ïðîåêòîâ ïîä ìèíèìàëüíûå ïðîöåíòû. Íàïðèìåð, ÅÑ ðàçìåùàåò «çåëåíûå» îáëèãàöèè ïîä 1–3% ãîäîâûõ, à Ãåðìàíèÿ ôèíàíñèðóåò ñâîé Energiewende («Ýíåðãåòè÷åñêèé ïîâîðîò») ÷åðåç ëüãîòíûå ãîñóäàðñòâåííûå êðåäèòû. Íàïðîòèâ, ðàçâèâàþùèåñÿ ñòðàíû ñòàëêèâàþòñÿ ñ óäîðîæàíèåì çàéìîâ: ïî äàííûì ÌÂÔ, ãîñóäàðñòâà Àôðèêè áåðóò êðåäèòû íà ÂÈÝ ïîä 10–15%, à â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ – ïîä 20%. Èç-çà ýòîãî, íàïðèìåð, â Íèãåðèè ñòðîèòåëüñòâî ñîëíå÷íîé ýëåêòðîñòàíöèè ìîæåò îáîéòèñü â 3–5 ðàç äîðîæå, ÷åì âî Ôðàíöèè, äàæå ñ ó÷åòîì áîëåå äåøåâîé ðàáî÷åé ñèëû. Äëÿ ìíîãèõ ñòðàí ãëîáàëüíîãî Þãà ïåðåõîä íà ÂÈÝ óñëîæíÿåòñÿ äîëãîâûì êðèçèñîì. Ïî äàííûì Âñåìèðíîãî áàíêà, 60% áåäíåéøèõ ãîñóäàðñòâ íàõîäÿòñÿ íà ãðàíè äåôîëòà, ÷òî âûíóæäàåò èõ îòêàçûâàòüñÿ îò äîëãîñðî÷íûõ çåëåíûõ èíâåñòèöèé â ïîëüçó «áûñòðûõ» äåíåã îò íåôòè è óãëÿ. Ïîïûòêè Çàïàäà íàâÿçàòü äåêàðáîíèçàöèþ ÷åðåç óñëîâèÿ êðåäèòîâ ÌÂÔ (íàïðèìåð, òðåáîâàíèå çàêðûòü óãîëüíûå ÒÝÑ â îáìåí íà ðåñòðóêòóðèçàöèþ äîëãà) âûçûâàþò ïðîòåñòû: «Ýòî íåñïðàâåäëèâî – ëèøàòü íàñ ïðàâà íà ðàçâèòèå», – çàÿâèë ïðåçèäåíò Êåíèè Óèëüÿì Ðóòî íà COP28. Íåðàâåíñòâî â ñòîèìîñòè êðåäèòîâ îáíàæàåò ñèñòåìíûé ïîðîê ãëîáàëüíîé ýíåðãåòè÷åñêîé òðàíñôîðìàöèè: îíà ñòàíîâèòñÿ ïðèâèëåãèåé áîãàòûõ. Áåç ïåðåñìîòðà ôèíàíñîâîé àðõèòåêòóðû – îò ðåôîðì ÌÂÔ äî ñîçäàíèÿ ëüãîòíûõ çåëåíûõ êðåäèòíûõ ëèíèé äëÿ ãëîáàëüíîãî Þãà – ìèð ðèñêóåò ðàñêîëîòüñÿ íà «óãëåðîäíóþ ïåðèôåðèþ» è «çåëåíûé öåíòð», ÷òî ñäåëàåò êëèìàòè÷åñêèå öåëè íåäîñòèæèìûìè. Èç ýòîãî ñëåäóåò, ÷òî äåêàðáîíèçàöèÿ – ýòî íå òîëüêî òåõíîëîãèè, íî è íîâàÿ ýêîíîìè÷åñêàÿ ýòèêà.Ìåæäó òåì Êèòàé ñòàë ìèðîâûì ëèäåðîì â ñíèæåíèè êàïèòàëüíûõ çàòðàò (CAPEX) íà ïðîåêòû ÂÈÝ áëàãîäàðÿ ìàñøòàáèðîâàíèþ ïðîèçâîäñòâà, ãîñóäàðñòâåííûì ñóáñèäèÿì è âåðòèêàëüíîé èíòåãðàöèè öåïî÷åê ïîñòàâîê. Íàïðèìåð, ñòîèìîñòü ñîëíå÷íûõ ýëåêòðîñòàíöèé â ÊÍÐ ñòàëà â 2–3 ðàçà íèæå, ÷åì â ÅÑ, à âåòðîâûõ – íà 40% äåøåâëå ñðåäíåìèðîâîãî. Â îò÷åòå Wood Mackenzie PV Pulse çà 2024 ãîä óêàçûâàåòñÿ, ÷òî ñòîèìîñòü ìîäóëåé â Êèòàå ñîñòàâëÿåò âñåãî 0,11 äîëë. çà âàòò, ÷òî íà 40% ìåíüøå, ÷åì â ïðîøëîì ãîäó. Ñîëíå÷íûå ïàíåëè ñåé÷àñ íàñòîëüêî äåøåâû, ÷òî èõ èñïîëüçóþò äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ñàäîâûõ îãðàæäåíèé â Ãåðìàíèè è Íèäåðëàíäàõ. Ýòî ïîçâîëèëî Êèòàþ óñêîðèòü çàìåíó óãëÿ, òàê êàê 60% íîâûõ ýíåðãîìîùíîñòåé â 2023 ãîäó – ÂÈÝ. Íèçêèé óðîâåíü çàòðàò îáåñïå÷èë äîìèíèðîâàíèå Êèòàÿ íà ãëîáàëüíîì ðûíêå: 80% ïðîèçâîäñòâà ñîëíå÷íûõ ïàíåëåé, 60% âåòðîãåíåðàòîðîâ. Ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, ïîçâîëèëî ñíèçèòü çàâèñèìîñòü îò èìïîðòà ýíåðãîíîñèòåëåé, ñîêðàòèòü äîëþ óãëÿ â ýíåðãîáàëàíñå ñ 70% (2010) äî 55% (2023). Ìåõàíèçìû ñíèæåíèÿ CAPEX â Êèòàå âêëþ÷àþò ãîñóäàðñòâåííûå ãàðàíòèè ñïðîñà, äîëãîñðî÷íûå êîíòðàêòû íà çåëåíóþ ýíåðãèþ äëÿ ïðîìûøëåííîñòè, ìàññîâîå ïðîèçâîäñòâî ïðè íèçêîé ñòîèìîñòè ðàáî÷åé ñèëû. Áåçóñëîâíî, ñíèæåíèå CAPEX ìîãëî áû ïîìî÷ü è ðàçâèòèþ ïîòåíöèàëà ñåêòîðà äëÿ ðîññèéñêîé ýêîíîìèêè. Ðîññèÿ, ãäå äîëÿ ÂÈÝ (áåç ó÷åòà ÃÝÑ) ñîñòàâëÿåò ìåíåå 1%, ñòàëêèâàåòñÿ ñ ïðîáëåìàìè, ïðîòèâîïîëîæíûìè òåì, ÷òî ñóùåñòâóþò â Êèòàå. Ó íàñ âûñîêèé CAPEX, ÷òî âî ìíîãîì îïðåäåëÿåò ñòîèìîñòü ñîëíå÷íîé ãåíåðàöèè, êîòîðàÿ ìîæåò äîõîäèòü äî 1,2–1,5 äîëë. çà âàòò (â 4–6 ðàç âûøå, ÷åì â ÊÍÐ). Äðóãîé çíà÷èìîé ïðîáëåìîé ÿâëÿåòñÿ çàâèñèìîñòü îò èìïîðòà – 70% îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ÂÈÝ ââîçèòñÿ, ÷òî óäîðîæàåò ïðîåêòû, îäíàêî îòñóòñòâèå ýôôåêòà ìàñøòàáà îòå÷åñòâåííûõ ïðîèçâîäèòåëåé òàêæå ïðèâîäèò ê çíà÷èòåëüíîìó ïîäîðîæàíèþ: óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü âñåõ ðîññèéñêèõ ÂÈÝ – 6,5 ÃÂò (â Êèòàå – 1200 ÃÂò). Êðîìå òîãî, âàæíåéøèì ïðåïÿòñòâèåì ÿâëÿþòñÿ ñóáñèäèè äëÿ èñêîïàåìîãî òîïëèâà: äî 90% ýíåðãîñóáñèäèé â Ðîññèè òàê èëè èíà÷å íàïðàâëÿåòñÿ â íåôòåãàçîâóþ îòðàñëü, ñîçäàâàÿ íåðàâíóþ êîíêóðåíöèþ. Ïðè ýòîì êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ: íèçêàÿ èíñîëÿöèÿ â ñåâåðíûõ ðåãèîíàõ è ðèñêè îáëåäåíåíèÿ âåòðîãåíåðàòîðîâ – òðåáóþò àäàïòàöèè òåõíîëîãèé (+15–20% ê CAPEX). Ñàíêöèè îïðåäåëÿþò ôàêòè÷åñêèå îãðàíè÷åíèÿ íà èìïîðò îáîðóäîâàíèÿ, ÷òî çàìåäëÿåò ðåàëèçàöèþ ïðîåêòîâ. Êèòàé äåìîíñòðèðóåò, ÷òî ñíèæåíèå CAPEX ÷åðåç èíäóñòðèàëèçàöèþ è ãîñïîääåðæêó äåëàåò ÂÈÝ ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíûìè äàæå â óãëåðîäîåìêèõ ýêîíîìèêàõ. Äëÿ Ðîññèè êëþ÷åâûì âîïðîñîì ÿâëÿåòñÿ ïåðåõîä îò òî÷å÷íûõ ïðîåêòîâ ê ñèñòåìíîé ïîëèòèêå: ââåäåíèå íàëîãîâûõ ëüãîò äëÿ ïðîèçâîäèòåëåé îáîðóäîâàíèÿ ÂÈÝ, ðàñøèðåíèå ïðîãðàììû äîãîâîðà î ïðåäîñòàâëåíèè ìîùíîñòè (ÄÏÌ), âêëþ÷àÿ ãèáðèäíûå ñèñòåìû (ÂÈÝ + íàêîïèòåëè), èñïîëüçîâàíèå äîõîäîâ îò íåôòè è ãàçà äëÿ ñîôèíàíñèðîâàíèÿ çåëåíûõ ïðîåêòîâ. Áåç ýòîãî Ðîññèÿ ðèñêóåò îñòàòüñÿ â «óãëåâîäîðîäíîé ëîâóøêå», òåðÿÿ êîíêóðåíòíîå ïðåèìóùåñòâî â ýïîõó ýíåðãîïåðåõîäà.Ïðîãíîçû è âûâîäûÍà îñíîâàíèè ìíîãî÷èñëåííûõ îáçîðîâ ìîæíî îæèäàòü, ÷òî ê 2030 ãîäó òðàäèöèîííàÿ ãåíåðàöèÿ ñîõðàíèò çíà÷èòåëüíóþ äîëþ â ìèðîâîì ýíåðãîáàëàíñå, íî åå ðîëü èçìåíèòñÿ: óãîëü îñòàíåòñÿ â Àçèè, íî ñ àêöåíòîì íà ÑÑÊ è CCS, ãàç ñòàíåò «ãèáêèì ðåçåðâîì» äëÿ ÂÈÝ, îñîáåííî ñ ðîñòîì âîäîðîäíîé àäàïòàöèè, à êàïèòàëîåìêàÿ àòîìíàÿ ýíåðãåòèêà áóäåò ðàçâèâàòüñÿ â ñòðàíàõ ñ ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêîé.Îäíàêî óñïåõ ýíåðãîïåðåõîäà çàâèñèò îò ãëîáàëüíîé êîîïåðàöèè. Òðàäèöèîííàÿ ýíåðãåòèêà âîïðåêè ïðîãíîçàì íå èñ÷åçíåò, íî òðàíñôîðìèðóåòñÿ, ñòàâ ÷àñòüþ ãèáðèäíûõ ñèñòåì, ãäå ýôôåêòèâíîñòü è ýêîëîãèÿ èäóò ðóêà îá ðóêó.Íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå îêðóæàþùåé ñðåäû íà îáùåñòâî è ýêîíîìèêó ïîáóæäàåò ôèíàíñîâûå è íåôèíàíñîâûå ó÷ðåæäåíèÿ, âêëþ÷àÿ ïðàâèòåëüñòâà, ïðèíèìàòü ìåðû äëÿ ñìÿã÷åíèÿ ýòîãî âîçäåéñòâèÿ. Âûáðîñû ïàðíèêîâûõ ãàçîâ ÿâëÿþòñÿ îäíèì èç ôàêòîðîâ èçìåíåíèÿ êëèìàòà è ãëîáàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, êëþ÷åâûì âîïðîñîì â ñíèæåíèè êëèìàòè÷åñêîãî ðèñêà ñòàíîâèòñÿ ýíåðãåòè÷åñêèé ïåðåõîä, îäèí èç êîìïîíåíòîâ çåëåíîé òðàíñôîðìàöèè ýêîíîìèê. Ýíåðãåòè÷åñêèé ïåðåõîä òðåáóåò ôèíàíñèðîâàíèÿ, è ìàñøòàá íåîáõîäèìûõ ðàñõîäîâ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îäíó èç íàèáîëåå ñóùåñòâåííûõ ïðîáëåì íà ìåñòíîì è ãëîáàëüíîì óðîâíÿõ. Â 2022 ãîäó áûëî îáúÿâëåíî î ñîçäàíèè äâóõ íîâûõ ïàðòíåðñòâ ïî ñïðàâåäëèâîìó ýíåðãåòè÷åñêîìó ïåðåõîäó (JETP) â Èíäîíåçèè (ñ áþäæåòîì 20 ìëðä äîëë.) è Âüåòíàìå (15,5 ìëðä äîëë.) äëÿ ïîääåðæêè óñèëèé ïî äåêàðáîíèçàöèè, âêëþ÷àÿ ñïðàâåäëèâûé îòêàç îò óãîëüíîé ýíåðãåòèêè. Â òîì æå 2022 ãîäó ÞÀÐ ïðåäñòàâèëà èíâåñòèöèîííûé ïëàí «Ñïðàâåäëèâûé ýíåðãåòè÷åñêèé ïåðåõîä» (Just Energy Transition Investment Plan, JET IP) íà ïÿòèëåòíèé ïåðèîä 2023–2027 ãîäîâ, ãäå îáîçíà÷åíû íàïðàâëåíèÿ è èíâåñòèöèè, íåîáõîäèìûå äëÿ âûïîëíåíèÿ îáÿçàòåëüñòâ ïî äåêàðáîíèçàöèè â îïðåäåëÿåìîì íà íàöèîíàëüíîì óðîâíå âêëàäå ñòðàíû â äîñòèæåíèå öåëåé Ïàðèæñêîãî ñîãëàøåíèÿ, à òàêæå ïëàíèðóåìûå òåìïû ñîêðàùåíèÿ âûáðîñîâ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ. Ïðè ýòîì íà ñåãîäíÿøíèé äåíü áîëåå 80% ýëåêòðîýíåðãèè ÞÀÐ âûðàáàòûâàþò óãîëüíûå ýëåêòðîñòàíöèè.Â Ðîññèè â ðàìêàõ äîñòèæåíèÿ ðàíåå ïîñòàâëåííûõ öåëåé óãëåðîäíîé íåéòðàëüíîñòè íîâàÿ Ýíåðãåòè÷åñêàÿ ñòðàòåãèÿ äî 2050 ãîäà äîëæíà ïðåäóñìàòðèâàòü ðåàëèçàöèþ êîìïëåêñà ìåð, êîòîðûå áóäóò ñïîñîáíû îáåñïå÷èòü äîñòèæåíèå êëþ÷åâûõ ïîêàçàòåëåé â îáëàñòè ýêîëîãèè, êëèìàòà, ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ, ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè è íîâîé ýíåðãåòèêè. Ïî çàÿâëåíèþ ïðåäñòàâèòåëÿ ðóêîâîäñòâà ðîññèéñêîãî Ìèíèñòåðñòâà ýíåðãåòèêè, «îáúåì íàêîïëåííûõ èíâåñòèöèé â ÒÝÊ ê 2050 ãîäó â öåëåâîì ñöåíàðèè, îáîçíà÷åííîì â Ýíåðãåòè÷åñêîé ñòðàòåãèè, ñîñòàâèò 395 òðëí ðóá. (ïðèìåðíî 4,6 òðëí äîëë. ïî íûíåøíåìó êóðñó), ïðè ýòîì ïîðÿäêà 80% ïðèäåòñÿ íà íåôòåãàçîâóþ îòðàñëü.Ìíîãèå ñ÷èòàþò, ÷òî îòêàç îò óãëåâîäîðîäîâ ãðîçèò ñîöèàëüíûì âçðûâîì. Â Êèòàå, ïî äàííûì Global Energy Monitor çà 2021 ãîä, óãîëüíàÿ îòðàñëü îáåñïå÷èâàåò ðàáîòîé äî 3,3 ìëí ÷åëîâåê, â Èíäèè – îêîëî 4 ìëí. ÞÀÐ óæå ñòîëêíóëàñü ñ ïðîòåñòàìè øàõòåðîâ ïîñëå àíîíñà ïëàíîâ ïî çàêðûòèþ ÒÝÑ, íåñìîòðÿ íà ïîëó÷åííûå 8,5 ìëðä äîëë. ïîìîùè îò ðàçâèòûõ ñòðàí (Climate Investment Funds, 2022).Íå î÷åâèäíî, âîçìîæåí ëè êîìïðîìèññ è êàêîé îí ìîæåò áûòü. Ïîêà êðàéíîñòè äîìèíèðóþò â ïîâåñòêå è ïîëèòèçèðîâàííîé ðèòîðèêå, îäíàêî íàìå÷àþòñÿ è êîìïðîìèññíûå ïðîìåæóòî÷íûå ïóòè. Êàòàð, áîãàòûé ãàçîì, èíâåñòèðóåò â ñîëíå÷íóþ ýíåðãåòèêó, à àìåðèêàíñêàÿ ExxonMobil ýêñïåðèìåíòèðóåò ñ äîáû÷åé ëèòèÿ. ÎÎÍ ïðèçûâàåò óòðîèòü ìîùíîñòè ÂÈÝ ê 2030 ãîäó, ïðèçíàâàÿ íåîáõîäèìîñòü ïåðåõîäíûõ ðåøåíèé. Âîéíà çà ýíåðãåòèêó ïðîäîëæàåòñÿ – ëèíèè åå ôðîíòîâ ïðîõîäÿò â êàáèíåòàõ êîðïîðàöèé, ïàðëàìåíòàõ, ÷òî âëèÿåò íà õðóïêèå ýêîñèñòåìû ïåðåãðåâàþùåéñÿ ïëàíåòû. Ñòàâêà â ýòîé áèòâå – íè ìíîãî íè ìàëî áóäóùåå ñîâðåìåííîé öèâèëèçàöèè.https://e-cis.info/news/566/126469/ 
Ñåòü âîäîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèé ñòðàí Âîñòî÷íîé Åâðîïû, Êàâêàçà è Öåíòðàëüíîé Àçèè
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