
Ó÷åíûå ïðèäóìàëè, êàê íà 99% î÷èñòèòü ïî÷âó îò òÿæåëûõ ìåòàëëîâ Àâòîð Iskander Beglov11.03.2025Ó÷åíûå èç Þæíîãî ôåäåðàëüíîãî óíèâåðñèòåòà (ÞÔÓ) óëó÷øèëè ñïîñîáíîñòü áèîóãëÿ – ïðèðîäíîãî ïîðèñòîãî ìàòåðèàëà – ïîãëîùàòü èç ïî÷âû òÿæåëûå ìåòàëëû (ñâèíåö è ìåäü). Ïîëó÷åííûé â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèÿ êîìïîçèò óäàëèë äî 99% ýòèõ ýëåìåíòîâ èç îáðàçöîâ çàãðÿçíåííîé ïî÷âû. Ïî ñëîâàì ó÷åíûõ, óëó÷øåíèå ñîñòîÿíèÿ ïî÷â ïðèâåäåò ê ïîâûøåíèþ èõ ïëîäîðîäèÿ è óâåëè÷åíèþ óðîæàéíîñòè ñåëüõîçêóëüòóð. Ïîäðîáíîñòÿìè äåëèòñÿ ïîðòàë «Íàó÷íàÿ Ðîññèÿ».Ïðîáëåìà çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â òÿæåëûìè ìåòàëëàìè îñîáåííî àêòóàëüíà äëÿ ïðîìûøëåííûõ ðåãèîíîâ Ðîññèè, íàïðèìåð ×åëÿáèíñêîé, Ñâåðäëîâñêîé è Êåìåðîâñêîé îáëàñòåé, ãäå èñòîðè÷åñêè ðàçâèòà ìåòàëëóðãèÿ, à òàêæå þæíûõ àãðàðíûõ ðàéîíîâ, ãäå èíòåíñèâíî ïðèìåíÿþòñÿ àãðîõèìèêàòû. Â ÷àñòíîñòè, Ðîñòîâñêàÿ îáëàñòü, ÿâëÿÿñü îäíèì èç êëþ÷åâûõ àãðàðíûõ ðåãèîíîâ ñòðàíû, òàêæå èìååò íà ñâîåé òåððèòîðèè ðÿä êðóïíûõ ïðåäïðèÿòèé, îêàçûâàþùèõ íåãàòèâíîå âëèÿíèå íà îêðóæàþùóþ ñðåäó.Ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûì ïîãëîòèòåëåì òÿæåëûõ ìåòàëëîâ ìîæåò ñëóæèòü áèîóãîëü, êîòîðûé, êàê ãóáêà, âïèòûâàåò ìåòàëëû áëàãîäàðÿ ñâîåé ïîðèñòîé ñòðóêòóðå. Îäíàêî ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè, êîòîðîé îí âçàèìîäåéñòâóåò ñ çàãðÿçíèòåëÿìè, íå î÷åíü âåëèêà, è èç-çà ýòîãî åãî ïîãëîòèòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü îãðàíè÷åíà. Óëó÷øèòü ñâîéñòâà ýòîãî ïîãëîòèòåëÿ ìîæíî, ïðèñîåäèíèâ ê åãî ÷àñòèöàì âåùåñòâà, àêòèâíåå ñâÿçûâàþùèå ìåòàëëû, à òàêæå ôîðìèðóþùèå äîïîëíèòåëüíûå ïîðû è óâåëè÷èâàþùèå ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè.Ó÷åíûå ÞÔÓ ñîçäàëè íàíîêîìïîçèò íà îñíîâå áèîóãëÿ è âûñîêîïîðèñòîãî ìåòàëë-îðãàíè÷åñêîãî êàðêàñà. Áèîóãîëü ïîëó÷èëè èç ñîëîìû ïøåíèöû, æåëåçîñîäåðæàùèé ìåòàëë-îðãàíè÷åñêèé êàðêàñ ñèíòåçèðîâàëè â ëàáîðàòîðèè, èñïîëüçóÿ æåëåçíûé ïîðîøîê è îðãàíè÷åñêóþ êèñëîòó. Êîìïîíåíòû áóäóùåãî íàíîêîìïîçèòà ñìåøàëè è âûäåðæàëè 20 ìèíóò ïðè 120°Ñ.Ìåòàëë-îðãàíè÷åñêèé êàðêàñ â 6 ðàç óâåëè÷èë ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè áèîóãëÿ çà ñ÷åò äîïîëíèòåëüíûõ ïîð, ò.å. îí äîëæåí ýôôåêòèâíåå «ñîáèðàòü» òÿæåëûå ìåòàëëû. ×òîáû äîêàçàòü ýòî, ó÷åíûå âíåñëè íàíîêîìïîçèò â îáðàçöû ïî÷âû, çàãðÿçíåííûå çàðàíåå èçâåñòíûìè êîëè÷åñòâàìè ñâèíöà è ìåäè. Äëÿ ñðàâíåíèÿ èñïîëüçîâàëè áèîóãîëü, â ñòðóêòóðó êîòîðîãî íå ââîäèëè ìåòàëë-îðãàíè÷åñêèé êàðêàñ.Âûÿñíèëîñü, ÷òî íàíîêîìïîçèò óäàëÿåò äî 99% òÿæåëûõ ìåòàëëîâ èç ïî÷âû äàæå ïðè èõ âûñîêîì ñîäåðæàíèè â îáðàçöàõ, òîãäà êàê ó áèîóãëÿ ïðè ñèëüíîì çàãðÿçíåíèè ýôôåêòèâíîñòü ïàäàåò äî 82%. Ïîìèìî áîëüøåãî êîëè÷åñòâà ïîð, àâòîðû îïðåäåëèëè äâà îñíîâíûõ ìåõàíèçìà, çà ñ÷åò êîòîðûõ íàíîêîìïîçèò ýôôåêòèâíåå óäåðæèâàåò òÿæåëûå ìåòàëëû.Âî-ïåðâûõ, ìåòàëëû îáðàçóþò êîìïëåêñû ñ êèñëîðîäñîäåðæàùèìè ãðóïïàìè â ñîñòàâå ìåòàëë-îðãàíè÷åñêîãî êàðêàñà.Âî-âòîðûõ, ìåæäó æåëåçîñîäåðæàùèìè öåíòðàìè â êîìïîçèòå è çàãðÿçíåííîé ïî÷âîé ïðîèñõîäèò îáìåí êàòèîíàìè – ïîëîæèòåëüíî çàðÿæåííûìè ÷àñòèöàìè ìåòàëëîâ. Ýòî îáåñïå÷èâàåò íàäåæíóþ ôèêñàöèþ çàãðÿçíèòåëåé â ïîðàõ íàíîêîìïîçèòà.Ðàçðàáîòàííûé ìàòåðèàë ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðè âîññòàíîâëåíèè ñèëüíî çàãðÿçíåííûõ òÿæåëûìè ìåòàëëàìè ïî÷â âîçëå êðóïíûõ ìåòàëëóðãè÷åñêèõ çàâîäîâ, àâòîäîðîã è õèìè÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèé. Ñîðáåíò ïîçâîëèò íå òîëüêî âîññòàíàâëèâàòü çàãðÿçíåííûå ïî÷âû, óëó÷øàÿ èõ ñâîéñòâà, íî è ïðåäîòâðàùàòü äàëüíåéøåå çàãðÿçíåíèå. Ýòî ïîâûñèò ïëîäîðîäèå çåìåëü, ÷òî âàæíî äëÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è îáåñïå÷åíèÿ ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè. Êðîìå òîãî, óìåíüøåíèå êîíöåíòðàöèè òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ïî÷âàõ ñíèçèò ðèñêè ðàçâèòèÿ çàáîëåâàíèé è îòðàâëåíèé ïðè óïîòðåáëåíèè ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ, âûðàùåííûõ â ðåãèîíàõ, ïîäâåðæåííûõ çàãðÿçíåíèþ.Â äàëüíåéøåì ìû ïëàíèðóåì èçó÷èòü ýôôåêòû äîëãîñðî÷íîãî ïðèìåíåíèÿ íàøåãî íàíîêîìïîçèòà. Òàêæå ìû õîòèì ïîâûñèòü ôóíêöèîíàëüíîñòü ìàòåðèàëà, à èìåííî ñîçäàòü íà åãî îñíîâå ïëàòôîðìû äëÿ äîñòàâêè â ðàñòåíèÿ ðàçëè÷íûõ ïîëåçíûõ áèîäîáàâîê, íàïðèìåð, ãóìèíîâîé êèñëîòû èëè àóêñèíîâ, ÷òîáû ïîâûñèòü âûæèâàåìîñòü ðàñòåíèé â óñëîâèÿõ çàñóõè. Ýòî ðàñøèðèò âîçìîæíîñòè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà â ðåãèîíàõ ñ çàñóøëèâûì êëèìàòîì.Âëàäèìèð Ïîëÿêîâ - ó÷àñòíèê ïðîåêòà, êàíäèäàò õèìè÷åñêèõ íàóê, èíæåíåð ìåæäóíàðîäíîé èññëåäîâàòåëüñêîé ëàáîðàòîðèè ôóíêöèîíàëüíûõ íàíîìàòåðèàëîâ ÞÔÓhttps://glavagronom.ru/news/uchenye-pridumali-kak-na-99-ochistit-pochvu-ot-tyazhelyh-metallov 
Ñåòü âîäîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèé ñòðàí Âîñòî÷íîé Åâðîïû, Êàâêàçà è Öåíòðàëüíîé Àçèè
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