
Öèôðîâèçàöèÿ âñòàëà íà ñëóæáó ýêîëîãèè Àâòîð Iskander Beglov26.04.2024Ðåçêîå óâåëè÷åíèå âû÷èñëèòåëüíûõ ìîùíîñòåé, àêòèâíîå âíåäðåíèå ñèñòåì èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà è öèôðîâèçàöèÿ â öåëîì ñèëüíî óâåëè÷èâàþò âîçìîæíîñòè ðåøåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì.Â Ðîññèè ýòî óæå ñòàëî ðàñïðîñòðàíåííîé ïðàêòèêîé.Ìèðîâîé òðåíäÂ íåäàâíî ïðèíÿòîé ðåçîëþöèè ïî èñêóññòâåííîìó èíòåëëåêòó (ÈÈ) Ãåíàññàìáëåè ÎÎÍ óòâåðæäàåòñÿ, ÷òî «áåçîïàñíûå, çàùèùåííûå è íàäåæíûå ñèñòåìû èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà ñïîñîáíû óñêîðèòü è ñòèìóëèðîâàòü ïðîãðåññ â äîñòèæåíèè âñåõ 17 öåëåé â îáëàñòè óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ». Èññëåäîâàíèå Öåíòðà óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ Øêîëû óïðàâëåíèÿ «Ñêîëêîâî» è êîìïàíèè ÒåÄî «ESG â öèôðîâîì ìèðå: âûçîâû è âîçìîæíîñòè» ïîäòâåðæäàåò àêòóàëüíîñòü òåìû äëÿ ðîññèéñêîãî ðûíêà. 65% ðåñïîíäåíòîâ – ïðåäñòàâèòåëåé ðîññèéñêîãî êðóïíîãî áèçíåñà óáåæäåíû, ÷òî îñóùåñòâèòü ESG-òðàíñôîðìàöèþ áèçíåñà áåç ïðèìåíåíèÿ öèôðîâûõ ðåøåíèé íåâîçìîæíî, ïðè ýòîì òåõíîëîãèåé ñ íàèáîëüøèì ïîòåíöèàëîì áîëüøèíñòâî ðåñïîíäåíòîâ íàçûâàåò èìåííî ÈÈ, ðàññêàçûâàåò âåäóùèé èññëåäîâàòåëü Öåíòðà Àíàñòàñèÿ Îïàíàñåíêî. Â ÷èñëå êëþ÷åâûõ ïðåèìóùåñòâ äëÿ áèçíåñà îò èñïîëüçîâàíèÿ ÈÈ-ðåøåíèé äëÿ ðåøåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ è ñîöèàëüíûõ çàäà÷ – ïîâûøåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è ýôôåêòèâíîñòè áèçíåñ-ïðîöåññîâ, ðîñò èíâåñòèöèîííîé ïðèâëåêàòåëüíîñòè è óñêîðåíèå äîñòèæåíèÿ öåëåâûõ KPI.È ýòî íå óäèâèòåëüíî. Ýêîëîãèÿ êàê íàóêà ñôîðìèðîâàëàñü âî âòîðîé ïîëîâèíå XIX âåêà è áûñòðî ïðåâðàòèëàñü â ìàòåìàòèçèðîâàííóþ íàóêó, ãîâîðèò àêàäåìè÷åñêèé íàñòàâíèê ìàãèñòåðñêîé ïðîãðàììû «Óïðàâëåíèå íèçêîóãëåðîäíûì ðàçâèòèåì» ÍÈÓ ÂØÝ Äìèòðèé Çàìîëîä÷èêîâ. Ïðè÷èíà ñîñòîÿëà â íàëè÷èè ìíîæåñòâà ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, âîçäåéñòâóþùèõ íà æèçíü æèâûõ îðãàíèçìîâ, ýòè âîçäåéñòâèÿ íóæíî áûëî âûÿâèòü è êîëè÷åñòâåííî îõàðàêòåðèçîâàòü, à íàéäåííûå çàêîíîìåðíîñòè èñïîëüçîâàòü äëÿ óïðàâëåíèÿ. Ýêîëîãèÿ àêòèâíî èñïîëüçîâàëà âñå äîñòèæåíèÿ ìàòåìàòèêè – äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ, ìíîãîìåðíóþ ñòàòèñòèêó, êîìïüþòåðíûå èìèòàöèîííûå ìîäåëè. Êîãäà ïðèøëà ïîðà èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà, îí ñòàë àêòèâíî ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ ðåøåíèÿ ñàìûõ ðàçëè÷íûõ çàäà÷. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà Çàìîëîä÷èêîâ ïðèâîäèò äèñòàíöèîííîå çîíäèðîâàíèå. Êîñìè÷åñêèå è àâèàöèîííûå ñíèìêè ìîãóò ïðåäîñòàâèòü áîëüøîé îáúåì èíôîðìàöèè îá ýêîñèñòåìàõ è ñîñòàâëÿþùèõ èõ ïîïóëÿöèÿõ, íî äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî ñíèìêè ðàñïîçíàòü, òî åñòü îòíåñòè ýëåìåíòû èçîáðàæåíèÿ ê òåì èëè èíûì êëàññàì. Ðàíüøå ñíèìêè ïðèõîäèëîñü ðàñïîçíàâàòü âèçóàëüíî, ñåé÷àñ îíè äåøèôðèðóþòñÿ ñ ïðèìåíåíèåì ìàøèííîãî îáó÷åíèÿ.«Ñåé÷àñ ìû âèäèì, ÷òî ðåçêèé ðîñò âû÷èñëèòåëüíûõ ìîùíîñòåé è àêòèâíîå âíåäðåíèå ÈÈ â óñëîâèÿõ öèôðîâèçàöèè ýêîíîìèêè ïîòåíöèàëüíî ìîãóò çíà÷èòåëüíî ðàñøèðèòü íàøè âîçìîæíîñòè ïî ðåøåíèþ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì», – ãîâîðèò äèðåêòîð ãðóïïû ïî îêàçàíèþ óñëóã â îáëàñòè óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ êîíñàëòèíãîâîé êîìïàíèè ÄÐÒ Òèìóð Òóðñóíîâ. Ïî åãî ñëîâàì, ýòî âëèÿíèå ïðîÿâëÿåòñÿ â íåñêîëüêèõ êëþ÷åâûõ îáëàñòÿõ: ïðîãíîçèðîâàíèå èçìåíåíèÿ êëèìàòà è ëèêâèäàöèÿ ïîñëåäñòâèé ñòèõèéíûõ áåäñòâèé, ñåëüñêîå õîçÿéñòâî â ÷àñòè îïòèìèçàöèè èñïîëüçîâàíèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ, âíåñåíèÿ óäîáðåíèé è ïåñòèöèäîâ è ïîâûøåíèÿ óðîæàéíîñòè, ìîíèòîðèíã ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû, à òàêæå ðåãóëèðîâàíèå è êîíòðîëü äåÿòåëüíîñòè êîìïàíèé ñ òî÷êè çðåíèÿ ñîáëþäåíèÿ èìè ýêîëîãè÷åñêèõ íîðì. Â êà÷åñòâå îäíîãî èç ÿðêèõ ïðîåêòîâ îí óïîìèíàåò Âñåìèðíûé ýêîëîãè÷åñêèé ñèòóàöèîííûé öåíòð (WESR). Ýòà èíèöèàòèâà èñïîëüçóåò ÈÈ äëÿ àíàëèçà ñëîæíûõ ìàññèâîâ äàííûõ, ïðåäëàãàÿ â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè àíàëèç è ïðîãíîçû ïî ðàçëè÷íûì ýêîëîãè÷åñêèì ôàêòîðàì, òàêèì êàê êîíöåíòðàöèÿ CO2, èçìåíåíèå ìàññû ëåäíèêîâ è ïîâûøåíèå óðîâíÿ ìîðÿ. WESR ïðèçâàí ñòàòü âñåîáúåìëþùåé ïëàòôîðìîé äëÿ ìîíèòîðèíãà æèçíåííî âàæíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé Çåìëè, ïî ñóòè, âûñòóïàÿ â ðîëè «öåíòðà óïðàâëåíèÿ ìèññèåé» äëÿ ïëàíåòû.ÈÈ – èíñòðóìåíò, êîòîðûé ïîìîãàåò áûñòðî îáðàáàòûâàòü áîëüøîé ìàññèâ äàííûõ, è îí, áåçóñëîâíî, âîñòðåáîâàí â ñôåðàõ ïðèðîäîñáåðåæåíèÿ è ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, è ñ ðàçâèòèåì ñïîñîáíîñòåé íåéðîñåòè åå ïðèìåíåíèå ïî âñåì íàïðàâëåíèÿì ýêîëîãè÷åñêîé ïîâåñòêè áóäåò òîëüêî ðàñòè, ãîâîðÿò â ïðåññ-ñëóæáå Ìèíïðèðîäû. Â êà÷åñòâå ýôôåêòèâíîãî ïðèìåðà òàì òîæå ïðèâîäÿò îáðàáîòêó èçîáðàæåíèé, íî íåñêîëüêî èíîãî õàðàêòåðà – àíàëèç äàííûõ ôîòîëîâóøåê â îñîáî îõðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ òåððèòîðèÿõ (ÎÎÏÒ) ôåäåðàëüíîãî çíà÷åíèÿ. Äëÿ èçó÷åíèÿ æèâîòíûõ â ïðèðîäå ñïåöèàëèñòàì ïðèõîäèòñÿ êàæäûé ãîä îáðàáàòûâàòü îêîëî 1 ìëí èçîáðàæåíèé. Ìåõàíè÷åñêèé àíàëèç 1000 ôîòîãðàôèé çàíèìàåò äî 4 ÷àñîâ ðàáîòû, ïðè ýòîì ïîñëå 15-30 ìèíóò ðó÷íîé ðàáîòû òî÷íîñòü îáðàáîòêè ÷åëîâåêîì ñíèæàåòñÿ äî 85%. Òàêóþ æå çàäà÷ó ìàøèíà ìîæåò âûïîëíèòü âñåãî çà 18 ìèíóò, òî÷íîñòü ðàñïîçíàâàíèÿ íà ñåãîäíÿøíèé äåíü – óæå âûøå 91%. Ðîññèéñêèå ïðàêòèêèÂ Ðîññèè â ïîñëåäíèå ãîäû àêòèâíî ðàçðàáàòûâàþòñÿ è âíåäðÿþòñÿ òåõíîëîãèè íà îñíîâå ÈÈ, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ðåøåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì, ðàññêàçûâàåò Îïàíàñåíêî. Ýòî è ñèñòåìû êîíòðîëÿ çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà, òàêèå êàê City Air, ïîçâîëÿþùèå èäåíòèôèöèðîâàòü ïðîìûøëåííûå èñòî÷íèêè âûáðîñîâ, ïðîãíîçèðîâàòü ýêîëîãè÷åñêèå ðèñêè è ïðåäóïðåæäàòü íåáëàãîïðèÿòíûå ñîáûòèÿ íà ïðåäïðèÿòèÿõ. Ýòî è AI-ðåøåíèÿ äëÿ ñîðòèðîâêè è ïåðåðàáîòêè îòõîäîâ (îïòè÷åñêèå ñåïàðàòîðû, óñòàíîâëåííûå íà ìóñîðîñîðòèðîâî÷íûõ ñòàíöèÿõ, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ áûñòðîãî è ýôôåêòèâíîãî ðàçäåëåíèÿ îòõîäîâ áåç ÷åëîâå÷åñêîãî ó÷àñòèÿ). Ýòî òàêæå ïðîåêòû, íàïðàâëåííûå íà ñîõðàíåíèå áèîðàçíîîáðàçèÿ, ñèñòåìû ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïðèðîäíûõ êàòàêëèçìîâ ñ öåëüþ îïåðàòèâíîãî ðåàãèðîâàíèÿ (â ÷àñòíîñòè, â Óäìóðòèè òåñòèðóåòñÿ ñèñòåìà èñïîëüçîâàíèÿ ÈÈ äëÿ îáíàðóæåíèÿ è ñâîåâðåìåííîãî òóøåíèÿ ëåñíûõ ïîæàðîâ).Ñïóòíèêîâûå ñèñòåìû ñåé÷àñ àêòèâíî èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ìîíèòîðèíãà ïðèðîäíûõ ïîæàðîâ (ÈÑÄÌ-Ðîñëåñõîç), îöåíêè áàëàíñà óãëåðîäà â ëåñàõ (ñèñòåìà «Óãëåðîä-Ý» Èíñòèòóòà êîñìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ÐÀÍ), âûÿâëåíèÿ íàðóøåíèé ëåñíîãî ïîêðîâà (ìåæäóíàðîäíûé ïðîåêò Glîbal forest watch), ãîâîðèò Çàìîëîä÷èêîâ. Ìàøèííîå îáó÷åíèå èñïîëüçóåòñÿ ïðè äèñòàíöèîííîì ìîíèòîðèíãå óãëåðîäíîãî îáìåíà íà èññëåäîâàòåëüñêèõ òåððèòîðèÿõ êàðáîíîâûõ ïîëèãîíîâ â ðàìêàõ ïðîãðàììû Ìèíîáðíàóêè, îñíîâíûì èñòî÷íèêîì èñõîäíîé èíôîðìàöèè çäåñü ñëóæàò áåñïèëîòíûå ëåòàòåëüíûå àïïàðàòû. Ñòîëü øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ ïðîèçîøëî â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå, ÷òî ñâÿçàíî ñ ðàçâèòèåì êàê òåõíîëîãèé ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ è ñåíñîðîâ, òàê è ìåòîäîâ àíàëèçà èíôîðìàöèè, âêëþ÷àþùèõ ÈÈ. Òàêæå ýêñïåðò îòìå÷àåò, ÷òî Öåíòð ÈÈ ÍÈÓ ÂØÝ ñåé÷àñ ðàçðàáàòûâàåò «Öèôðîâóþ ìîäåëü äëÿ èäåíòèôèêàöèè ïðîìûøëåííûõ èñòî÷íèêîâ âûáðîñîâ». Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî îíà áóäåò ñïîñîáíà èíòåãðèðîâàòüñÿ â ñîñòàâ ïëàòôîðì ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà.ÈÈ ïîìîã ïîñ÷èòàòü áåëûõ ìåäâåäåé íà òåððèòîðèè çàïîâåäíèêà «Ìåäâåæüè îñòðîâà», ðàññêàçûâàþò â Ìèíïðèðîäû. Ñ ïîìîùüþ áåñïèëîòíûõ ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ ó÷åíûå ïîëó÷èëè áîëåå 25 000 ñíèìêîâ è çàòåì ïðè èõ îáðàáîòêå ïðèìåíèëè íåéðîñåòü. Â èòîãå îïðåäåëåíî, ÷òî â çàïîâåäíèêå æèâåò 176 áåëûõ ìåäâåäåé. Âàæíî òî, ÷òî ÈÈ ñìîã ëó÷øå ðàçëè÷èòü «áåëîå íà áåëîì», ÷åì ÷åëîâå÷åñêèé ãëàç: çàìåòèòü áåëîãî ìåäâåäÿ íà ñíåãó äîâîëüíî òðóäíî.Òàêæå ÈÈ ïðèìåíÿåòñÿ â ãåîôèçè÷åñêèõ ðàáîòàõ – íà ðàííèõ ýòàïàõ ãåîëîãîðàçâåäêè. Áåñïèëîòíûå ëåòàòåëüíûå àïïàðàòû ñíèìàþò ìåñòíîñòü, à ìèëëèîíû èçîáðàæåíèé îáðàáàòûâàåò íåéðîñåòü, â èòîãå ïîëó÷àþòñÿ áîëåå òî÷íûå êàðòû. Ïðè ýòîì àëãîðèòìû ÈÈ ñïîñîáíû äåëàòü àíàëèç äàííûõ äëÿ áóðåíèÿ ïîèñêîâûõ ñêâàæèí è ïðîãíîçèðîâàòü ñîäåðæàíèå ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ íà ìåñòîðîæäåíèè.Êðîìå òîãî, íåéðîñåòü ïîìîãàåò îöåíèâàòü îáúåìû çàãðÿçíÿþùèõ âûáðîñîâ â àòìîñôåðó â ãîðîäàõ ôåäåðàëüíîãî ïðîåêòà «×èñòûé âîçäóõ». 1 ñåíòÿáðÿ 2023 ã. ïðîåêò ïîïîëíèëñÿ íîâûìè 29 ãîðîäàìè, è ñåé÷àñ äëÿ íèõ ãîòîâÿòñÿ ñâîäíûå ðàñ÷åòû çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà. Â òîì ÷èñëå îáñëåäóåòñÿ òðàíñïîðòíûé ïîòîê, ïðè ïîìîùè âèäåîôèêñàöèè èçó÷àþòñÿ íàèáîëåå çàãðóæåííûå ó÷àñòêè äîðîã, à ÈÈ ïîìîãàåò îïðåäåëèòü òèï è ñêîðîñòü àâòîòðàíñïîðòà, ÷òîáû çàòåì îöåíèòü âûáðîñû â àòìîñôåðó.À ó Ðîññèéñêîãî ýêîëîãè÷åñêîãî îïåðàòîðà (ÐÝÎ) åñòü ïðîåêò öèôðîâûõ äâîéíèêîâ ïîëèãîíîâ òâåðäûõ êîììóíàëüíûõ îòõîäîâ (ÒÊÎ). Ïðè ïîìîùè âîçäóøíîãî ñêàíèðîâàíèÿ áåñïèëîòíèêàìè îáúåêòîâ ðàçìåùåíèÿ ÒÊÎ áûëî ïîëó÷åíî îáëàêî òî÷åê, êîòîðîå ëîæèòñÿ â îñíîâó ïðîñ÷åòà îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ – íàêîïëåííûå îòõîäû, îñòàòî÷íàÿ âìåñòèìîñòü. Ýòà ðàáîòà ïîìîãàåò è ôèêñèðîâàòü íàðóøåíèÿ íà ïîëèãîíàõ, îòìå÷àþò â Ìèíïðèðîäû.Ñäåðæêè è ïðîòèâîðå÷èÿÂìåñòå ñ òåì, ïî ñëîâàì Îïàíàñåíêî, íà äàííûé ìîìåíò ìîæíî ãîâîðèòü î íåäîñòàòêå öèôðîâûõ ðåøåíèé äëÿ ðåøåíèÿ ESG-ïðîáëåì: 85% áèçíåñìåíîâ îòìå÷àþò, ÷òî öèôðîâûå ðåøåíèÿ äëÿ ESG, âêëþ÷àÿ òåõíîëîãèè ÈÈ, â êîìïàíèÿõ ïî÷òè íå èñïîëüçóþòñÿ èëè èñïîëüçóþòñÿ ëèøü äëÿ íåêîòîðûõ çàäà÷, ÷òî ñâÿçàíî, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ñ íåõâàòêîé íåîáõîäèìûõ êîìïåòåíöèé è íåäîñòàòî÷íûì ðàçâèòèåì ESG-ïðàêòèê â êîìïàíèÿõ. Ñîãëàñíî èññëåäîâàíèþ «Ñêîëêîâî» è ÒåÄî, â íàèáîëüøåé ñòåïåíè íåäîñòàòîê öèôðîâûõ ðåøåíèé îùóùàåòñÿ áèçíåñîì â òàêèõ ñôåðàõ, êàê àäàïòàöèÿ ê èçìåíåíèþ êëèìàòà, îáðàùåíèå ñ îòõîäàìè è ñîõðàíåíèå áèîðàçíîîáðàçèÿ.«Ïðàêòèêè èñïîëüçîâàíèÿ ÈÈ äëÿ ðåøåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ çàäà÷ â Ðîññèè ñêîðåå íàõîäÿòñÿ íà ñòàäèè çàðîæäåíèÿ è àïðîáàöèè, òîëüêî ìàëóþ ÷àñòü èç íèõ ìîæíî íàçâàòü ÷èñòî ýêîëîãè÷åñêèìè, áîëüøàÿ æå ÷àñòü – ýòî ïðîåêòû ïî îïòèìèçàöèè ïðîèçâîäñòâà, êîñâåííî ñïîñîáñòâóþùèå ðåøåíèþ ýêîëîãè÷åñêèõ çàäà÷ – íàïðèìåð, çà ñ÷åò ñîêðàùåíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ ýíåðãîðåñóðñîâ», – ãîâîðèò ñòàðøèé ìåíåäæåð äåïàðòàìåíòà íåôèíàíñîâîãî êîíñóëüòèðîâàíèÿ «Ïà÷îëè Êîíñàëòèíã» Èãîðü Ñèäåëüíèêîâ. Ïðè ýòîì â îñíîâíîì èñïîëüçóþòñÿ òåõíîëîãèè èíòåðíåòà âåùåé, ìàøèííîãî çðåíèÿ. Íà ïðîèçâîäñòâåííûõ àêòèâàõ óñòàíàâëèâàþòñÿ äàò÷èêè, êàìåðû, êîòîðûå ñîáèðàþò áîëüøîé îáúåì èíôîðìàöèè. Íà åå îñíîâàíèè ïðèíèìàþòñÿ óïðàâëåí÷åñêèå ðåøåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ äîñòèæåíèåì ýêîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé è ïðåäóïðåæäåíèåì âîçíèêíîâåíèÿ íåãàòèâíûõ ñèòóàöèé íà ïðîèçâîäñòâå.Èíòåãðàöèÿ ñèñòåì ÈÈ è öèôðîâèçàöèè â ðåøåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì â Ðîññèè íàõîäèòñÿ â ñòàäèè àêòèâíîãî ðàçâèòèÿ, ñ÷èòàåò Òóðñóíîâ. Ïðèìåíåíèå ÈÈ â ýêîëîãè÷åñêîé ñôåðå ðàçâèâàåòñÿ áëàãîäàðÿ êàê ãîñóäàðñòâåííûì èíèöèàòèâàì, òàê è èííîâàöèÿì ÷àñòíîãî ñåêòîðà. Êëþ÷åâûìè ôàêòîðàìè ÿâëÿþòñÿ íàöèîíàëüíûå ïðèîðèòåòû â îáëàñòè òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ, îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû è ïðèçíàíèå ïîòåíöèàëà ÈÈ äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè è ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé. Òàêèå ïðîåêòû, êàê âíåäðåíèå òåõíîëîãèé ÈÈ äëÿ äèàãíîñòèêè îáîðóäîâàíèÿ è ïðîâåäåíèÿ ïðåâåíòèâíûõ ìåðîïðèÿòèé, à òàêæå ñîçäàíèå öèôðîâûõ ðåøåíèé äëÿ ó÷åòà è ðàçâèòèÿ ó÷àñòíèêîâ ñîîáùåñòâ â ñôåðå ÈÈ, ÿâëÿþòñÿ çíà÷èìûìè øàãàìè â ýòîì íàïðàâëåíèè. Îäíàêî óñêîðåíèþ ïðîãðåññà, ïî ìíåíèþ ýêñïåðòà, ìåøàþò òàêèå «êëàññè÷åñêèå» ïðîáëåìû, êàê ïðåïÿòñòâèÿ â ñôåðå ðåãóëèðîâàíèÿ, îãðàíè÷åííûé äîñòóï ê âûñîêîêà÷åñòâåííûì äàííûì, èíâåñòèöèîííûå îãðàíè÷åíèÿ è íåîáõîäèìîñòü îáó÷åíèÿ ïåðñîíàëà äëÿ ðàáîòû ñ íîâûìè òåõíîëîãèÿìè. «Íåñìîòðÿ íà ýòî, ñòðåìëåíèå ê óñòîé÷èâîìó ðàçâèòèþ è ðåøåíèþ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì ïîáóæäàåò ê ðàçðàáîòêå è âíåäðåíèþ èííîâàöèîííûõ ïðîåêòîâ», – çàêëþ÷àåò îí.Ñèäåëüíèêîâ â êà÷åñòâå äðàéâåðîâ ðîñòà èñïîëüçîâàíèÿ ñèñòåì ÈÈ â ðîññèéñêèõ ESG-ïðàêòèêàõ íàçûâàåò çàäà÷è è îáÿçàòåëüñòâà, êîòîðûå â ðàìêàõ ñâîèõ ESG-ñòðàòåãèé îáîçíà÷àþò äëÿ ñåáÿ êîìïàíèè (â îñíîâíîì, êðóïíûå èëè ïîçèöèîíèðóþùèå ñåáÿ â êà÷åñòâå ëèäåðîâ â îáëàñòè ýêîëîãè÷åñêîé ïîâåñòêè). Êàê ïðàâèëî, ñíà÷àëà âûÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòü ñòàâèòü çàäà÷è, ïîòîì íà÷èíàåòñÿ ïðîðàáîòêà âîçìîæíûõ ðåøåíèé, è öèôðîâûå òåõíîëîãèè ìîãóò ñòàòü îäíè èç òàêèõ ðåøåíèé â òåõ ìåñòàõ, ãäå ÷åëîâå÷åñêèé ôàêòîð íå ïðèâåäåò ê íóæíûì ðåçóëüòàòàì, ïîÿñíÿåò îí. ×òî êàñàåòñÿ òîðìîçÿùèõ ôàêòîðîâ, òî îí âûäåëÿåò ñâîðà÷èâàíèå ñîòðóäíè÷åñòâà ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì çàïàäíûõ ïðîâàéäåðîâ ÈÒ-òåõíîëîãèé. Ïîèñê è ðàçðàáîòêà àíàëîãè÷íûõ ðåøåíèé â Ðîññèè èëè äðóæåñòâåííûõ åé ñòðàíàõ òðåáóåò âðåìåíè è óñèëèé. Êðîìå òîãî, â ñâÿçè ñ ïåðåîðèåíòàöèåé íà íîâûå ðûíêè ðÿä êîìïàíèé ñòîëêíóëñÿ ñ ïàäåíèåì âûðó÷êè è âûíóæäåí áûë óðåçàòü ýêîëîãè÷åñêèå áþäæåòû, â ñâÿçè ñ ÷åì âíåäðåíèå íîâûõ ïðîðûâíûõ òåõíîëîãèé, êîòîðûå òðåáîâàëè áû áîëüøèõ âëîæåíèé, â ïîñëåäíèå ãîäû ëèáî îòìåíÿåòñÿ, ëèáî îòêëàäûâàåòñÿ.https://ecoportal.su/news/view/124786.html 
Ñåòü âîäîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèé ñòðàí Âîñòî÷íîé Åâðîïû, Êàâêàçà è Öåíòðàëüíîé Àçèè
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