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Â 2021 ãîäó êëèìàòîëîã Ñþêóðî Ìàíàáý è îêåàíîëîã Êëàóñ Õàññåëüìàí ïîëó÷èëè Íîáåëåâñêóþ ïðåìèþ ïî ôèçèêå «çà ìîäåëèðîâàíèå êëèìàòà Çåìëè». Èõ ðàáîòà íå áûëà áû âîçìîæíîé áåç îòêðûòèé, ñäåëàííûõ îòöîì-îñíîâàòåëåì ôèçè÷åñêîé êëèìàòîëîãèè, Ìèõàèëîì Èâàíîâè÷åì Áóäûêî. Âîò åãî èñòîðèÿ.



«Ó ïðèðîäû íåò ïëîõîé ïîãîäû, — ðàäîñòíî ñîîáùàåò ðàäèî. Âïðî÷åì, êàæäûé èç íàñ ìîæåò ïîñïîðèòü ñ ýòèì óòâåðæäåíèåì. Èçíûâàÿ îò íåáûâàëîé æàðû â èþëå 2010 èëè çàäûõàÿñü îò äûìà ÿêóòñêèõ ïîæàðîâ ëåòîì 2021, íàáëþäàÿ âñå áîëåå ìîùíûå ñìåð÷è èëè íåâèäàííûå ðàíüøå ëèâíè, ìû âñå ñòàíîâèìñÿ íåìíîãî ìåòåîðîëîãàìè.



Èíòåðåñ ê êëèìàòó è ïðîöåññàì, ïðîèñõîäÿùèì ñ íèì ïîñëåäíèå ãîäû ðàñòåò âî âñåì ìèðå. Ïðÿìîå ñâèäåòåëüñòâî ýòîãî — âðó÷åíèå âûñøåé ìåæäóíàðîäíîé íàó÷íîé íàãðàäû ó÷åíûì-êëèìàòîëîãàì. Â ïðîøëîì ãîäó ëàóðåàòàìè Íîáåëåâñêîé ïðåìèè ïî ôèçèêå ñòàëè êëèìàòîëîã Ñþêóðî Ìàíàáý è îêåàíîëîã Êëàóñ Õàññåëüìàí «çà ôèçè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå êëèìàòà Çåìëè, êîëè÷åñòâåííóþ îöåíêó èçìåí÷èâîñòè è íàäåæíîå ïðîãíîçèðîâàíèå ãëîáàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ». 



Íî ïðèçíàíèå âû÷èñëèòåëüíîé êëèìàòîëîãèè íàó÷íûì ñîîáùåñòâîì áûëî áû íåâîçìîæíî áåç èññëåäîâàíèé îòå÷åñòâåííûõ ó÷åíûõ è â ïåðâóþ î÷åðåäü Ìèõàèëà Èâàíîâè÷à Áóäûêî. Áëàãîäàðÿ ñîâåòñêîìó ó÷åíîìó, êëèìàòîëîãèÿ, — ðàíåå íàóêà ïî ïðåèìóùåñòâó òåîðåòè÷åñêàÿ è îïèñàòåëüíàÿ, — ñòàëà íàïîëíÿòüñÿ ýìïèðè÷åñêèìè äàííûìè è ïðåâðàòèëàñü â ïðîãíîñòè÷åñêóþ äèñöèïëèíó, à îòå÷åñòâåííàÿ øêîëà êëèìàòîëîãèè ïîëó÷èëà ìèðîâîå ïðèçíàíèå. 



Ãëîáàëüíîå ïîòåïëåíèå — íîâàÿ ðåàëüíîñòü



Ìû âñå ëþáèì ïîðàññóæäàòü î ãëîáàëüíîì ïîòåïëåíèè, íî î÷åíü ìàëî çíàåì î êëèìàòîëîãèè êàê íàóêå è êëþ÷åâûõ äëÿ åå ðàçâèòèÿ ñîáûòèÿõ. Îäíèì èç íèõ áûë ïðîâåäåííûé ïðîôåññîðîì Áóäûêî â 1971 ãîäó Ìåæäóíàðîäíûé ñèìïîçèóì ïî ôèçè÷åñêîé è äèíàìè÷åñêîé êëèìàòîëîãèè, ÷üè âûâîäû î âëèÿíèè ÷åëîâåêà íà êëèìàò îïåðåäèëè íàó÷íûé ìåéíñòðèì. Èìåííî çäåñü âïåðâûå ïðîçâó÷àëî íàó÷íî îáîñíîâàííîå ìíåíèå î òîì, ÷òî äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà ìåíÿåò êëèìàò íàøåé ïëàíåòû.



Íà êîíôåðåíöèè Áóäûêî ïîäâåë èòîã ñâîèì èçûñêàíèÿì ïî èññëåäîâàíèþ òåïëîâîãî è ýíåðãåòè÷åñêîãî áàëàíñà Çåìëè, íåóñòîé÷èâîñòè ïîëÿðíûõ ëüäîâ è çàâèñèìîñòè èõ ïëîùàäè îò èçìåíåíèÿ êëèìàòà. Èìåííî îí ïåðâûì ïîêàçàë, ÷òî ïîâûøåíèå ãëîáàëüíîé òåìïåðàòóðû âåäåò ê èñ÷åçíîâåíèþ ëüäîâ â Àðêòèêå. Ýòî ïðåäâèäåíèå ïîëíîñòüþ ïîäòâåðäèëîñü óæå â íà÷àëå XXI âåêà. 



Âìåñòå ñ Õåëüìóòîì Ëàíñáåðãîì Áóäûêî îòñòàèâàë èäåþ î òîì, ÷òî ÷åëîâå÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü âëèÿåò íà êëèìàò — ñ ýòîé èäååé ó÷àñòíèêè ñèìïîçèóìà ñîãëàñèëèñü, õîòÿ åäèíîãî ïîíèìàíèÿ î òîì, áóäåò ëè êëèìàò ìåíÿòüñÿ â ñòîðîíó ïîòåïëåíèÿ èëè ïîõîëîäàíèÿ, ó íèõ íà òîò ìîìåíò íå áûëî. Ðÿä êëèìàòîëîãîâ — Ìèò÷åë, Ëýì è äðóãèå — ñ÷èòàëè, ÷òî ïëàíåòå óãðîæàåò ïîõîëîäàíèå èç-çà âëèÿíèÿ àýðîçîëüíîãî çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû. Áóäûêî è Ëàíñáåðã, íàïðîòèâ, íàñòàèâàëè íà òîì, ÷òî ÷åëîâå÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü — ýòî ôàêòîð ïîòåïëåíèÿ. 



Âîò êàê Áóäûêî âñïîìèíàë ýòó êîíôåðåíöèþ: «Îáû÷íî â êîíöå îðãàíèçàòîðû ãîâîðÿò êàêèå-òî îáùèå ñëîâà… ß æå âìåñòî îáùèõ ñëîâ ñôîðìóëèðîâàë èäåþ, ïîêàçàâøóþñÿ âñåì àáñîëþòíî íåïðèåìëåìîé, ñêàçàâ, ÷òî ãëîáàëüíîå ïîòåïëåíèå íåèçáåæíî. ß ïðåäñòàâèë íåêîòîðûå êîëè÷åñòâåííûå îöåíêè è âûðàçèë íàäåæäó, ÷òî âñå ïîïûòàþòñÿ çàíÿòüñÿ ýòîé ïðîáëåìîé, ïîòîìó ÷òî îíà î÷åíü âàæíà. Ýòî âûçâàëî âçðûâ íåãîäîâàíèÿ, âñå ÿâíî äåìîíñòðèðîâàëè êðàéíåå íåðàñïîëîæåíèå ê äîêëàä÷èêó. Ðàçóìååòñÿ, íèêòî è íå äóìàë áîëüøå î òîì, ÷òîáû áëàãîäàðèòü îðãàíèçàòîðîâ. Íåñêîëüêî î÷åíü èçâåñòíûõ ó÷åíûõ âûñòóïèëè, ñêàçàâ, ÷òî ÷åëîâå÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü íå ìîæåò îêàçàòü íèêàêîãî âëèÿíèÿ íà êëèìàò, ÷òî èçìåíåíèÿ êëèìàòà íåïðåäñêàçóåìû è ÷òî âíåäðÿòü â óìû òàêèå èäåè ñîâåðøåííî íåäîïóñòèìî».



Èòîãîì ñèìïîçèóìà ñòàëà èçäàííàÿ â 1972 ãîäó áðîøþðà Áóäûêî «Âëèÿíèå ÷åëîâåêà íà êëèìàò». Ìèõàèë Èâàíîâè÷ îïðåäåëèë äâà îñíîâíûõ ôàêòîðà, âëèÿþùèõ íà êëèìàò: ðîñò ïðîèçâîäñòâà ýíåðãèè è óâåëè÷åíèå êîíöåíòðàöèè óãëåêèñëîòû â àòìîñôåðå. Òàê, îí ïîäñ÷èòàë, ÷òî ïîâûøåíèå ïðîèçâîäñòâà ýíåðãèè íà 4-10 % â ãîä â òå÷åíèå 100 ëåò ïðèâåäåò ê òîìó, ÷òî êîëè÷åñòâî òåïëà, ïðîèçâîäèìîå ÷åëîâåêîì, áóäåò ñðàâíèìî ñ âåëè÷èíîé ðàäèàöèîííîãî áàëàíñà âñåé ïîâåðõíîñòè êîíòèíåíòîâ Çåìëè. Ýòî ïîâëå÷åò çà ñîáîé çíà÷èòåëüíûé ðîñò ãëîáàëüíîé òåìïåðàòóðû. Óæå â íà÷àëå XXI âåêà, êàê ñ÷èòàë Áóäûêî, óâåëè÷åíèå òåìïåðàòóðû áóäåò ãîðàçäî âûøå åñòåñòâåííîãî ïîâûøåíèÿ, êîòîðîå íàáëþäàëîñü â íà÷àëå XX âåêà. 



Ìèõàèë Èâàíîâè÷ óêàçûâàë òàê æå è íà ðîñò ñîäåðæàíèÿ óãëåêèñëîãî ãàçà â àòìîñôåðå ñî ñêîðîñòüþ 0.2% â ãîä. À òàê êàê àòìîñôåðíàÿ óãëåêèñëîòà ïîãëîùàåò äëèííîâîëíîâóþ ðàäèàöèþ, ýòî äîëæíî óñèëèòü ïàðíèêîâûé ýôôåêò è ñïîñîáñòâîâàòü ïîâûøåíèþ òåìïåðàòóðû, ïðåäïîëàãàë Áóäûêî. Ñåé÷àñ, ñïóñòÿ áîëåå ÷åì òðèäöàòü ëåò ñ ìîìåíòà ýòîãî ïðîãíîçà, ìû ìîæåì íàáëþäàòü åãî òî÷íîñòü. 



Ñàì Áóäûêî ñ÷èòàë íåîáõîäèìûì ïðîãíîçèðîâàòü èçìåíåíèÿ êëèìàòà õîòÿ áû íà ñòî ëåò âïåðåä — êàê ìèíèìóì äëÿ ñòðîèòåëüñòâà è ïðîåêòèðîâàíèÿ èíôðàñòðóêòóðû è çäàíèé. Ê ñîæàëåíèþ, íà ïðèçíàíèå èäåé ñîâåòñêîãî ó÷åíîãî î ãëîáàëüíîì ïîòåïëåíèè óøëî áåç ìàëîãî 20 ëåò — è ýòî òîëüêî â íàó÷íîì ñîîáùåñòâå. 



Îò øàõìàò ê ãåîôèçèêå



Ìèõàèë Èâàíîâè÷ Áóäûêî ðîäèëñÿ 22 ÿíâàðÿ 1920 ãîäà è ïðîâåë ïåðâûå äåâÿòü ëåò æèçíè â Áåëîðóññèè â ãîðîäå Ãîìåëü. Çàòåì åãî ðîäèòåëè âåðíóëèñü â ðîäíîé äëÿ íèõ Ëåíèíãðàä, ãäå â 1937 ãîäó îí çàêîí÷èë øêîëó. Â íà÷àëå Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîé âîéíû Ëåíèíãðàäñêèé ïîëèòåõíè÷åñêèé èíñòèòóò(ËÏÈ), ãäå ðàáîòàë îòåö è äÿäÿ Ìèõàèëà Èâàíîâè÷à è ó÷èëñÿ îí ñàì, áûë ýâàêóèðîâàí èç ãîðîäà íà Óðàë, â Ñâåðäëîâñê.



Òàì áóäóùèé îòåö ñîâðåìåííîé êëèìàòîëîãèè ñáëèæàåòñÿ ñ Ìèõàèëîì Èñààêîâè÷åì Þäèíûì, — îäíèì èç âåäóùèõ ñïåöèàëèñòîâ ïî äèíàìè÷åñêîé ìåòåîðîëîãèè, — îêàçàâøèìñÿ â Ñâåðäëîâñêå âìåñòå ñ ýâàêóèðîâàííûìè ñîòðóäíèêàìè Ãëàâíîé ãåîôèçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè èì. Âîåéêîâà (ÃÃÎ). 28-ëåòíåìó Þäèíó áûëî ïîðó÷åíî ñôîðìèðîâàòü â ÃÃÎ îòäåë âîåííîé ìåòåîðîëîãèè. Íåäîëãî äóìàÿ, îí ïðèãëàøàåò ðàáîòàòü â îòäåë äðóãà ïî øàõìàòàì, Ìèõàèëà Áóäûêî. Âìåñòå îíè íà÷èíàþò ïîãðóæàòüñÿ â íå ñëèøêîì òîãäà ïîïóëÿðíóþ ìåòåîðîëîãè÷åñêóþ íàóêó.



Áóäûêî òàê îáúÿñíÿë ñâîé âûáîð: «Êîãäà ÿ îêàí÷èâàë Ïîëèòåõíè÷åñêèé èíñòèòóò, øëà âîéíà, è âñå áûëî íåÿñíî. Ñîâåðøåííî ñëó÷àéíî ìåíÿ ïðèãëàñèëè íå â ôèçè÷åñêèé, à â ãåîôèçè÷åñêèé èíñòèòóò, êîòîðûé çàíèìàëñÿ ïðîáëåìàìè, ñâÿçàííûìè ñ âîéíîé. ß è ïðåäñòàâèòü íå ìîã, ÷òî áóäó áîëåå 50 ëåò èäòè íà÷àòûì ïóòåì. Íî êàæäàÿ ìîÿ íàó÷íàÿ ñòàòüÿ èëè êíèãà ñòàíîâèëàñü ìàëåíüêèì øàãîì, ïîñëå êîòîðîãî ñëåäóþùèé øàã áûë íåèçáåæåí».

Òàê, ïî÷òè ñëó÷àéíî, îïðåäåëèëñÿ æèçíåííûé ïóòü Ìèõàèëà Èâàíîâè÷à è âìåñòå ñ íèì íàïðàâëåíèå ðàçâèòèÿ êëèìàòîëîãèè íà áëèæàéøèå ïîëâåêà.



Ïåðâûå øàãè â íàóêå



Íåóäèâèòåëüíî, ÷òî ïåðâîå èññëåäîâàíèå Ìèõàèëà Èâàíîâè÷à íàõîäèëîñü íà ïåðåñå÷åíèè ôèçèêè è ìåòåîðîëîãèè. Îíî áûëî ïîñâÿùåíî âëèÿíèþ òóðáóëåíòíîñòè ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ àòìîñôåðû íà èñïàðåíèÿ ñ «ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè». Çäåñü âïåðâûå ïðîÿâèëñÿ ñâîéñòâåííûé Áóäûêî ïîäõîä, â êîòîðîì òåîðèÿ ïîäêðåïëÿëàñü îáøèðíûìè ïðàêòè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè. Â äàííîì ñëó÷àå, ïîëó÷åííàÿ â ËÏÈ òåîðåòè÷åñêàÿ ïîäãîòîâêà ïî àýðîäèíàìèêå áûëà äîïîëíåíà ïîëåâûìè èññëåäîâàíèÿìè íà ïî÷âåííûõ èñïàðèòåëÿõ âáëèçè Ñâåðäëîâñêà.



Èññëåäîâàíèå íàñòîëüêî óâëåêëî åãî, ÷òî âñêîðå Áóäûêî ñåë çà ó÷åáíèêè è ñäàë òðåáîâàâøèåñÿ äëÿ çàùèòû êàíäèäàòñêîé äèññåðòàöèè ýêçàìåíû. Èòîãîì åå çàùèòû ñòàëî ñîçäàíèå ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè òóðáóëåíòíîñòè ïðèçåìíîãî ñëîÿ àòìîñôåðû. Áóäûêî ïðåäëîæèë èñïîëüçîâàòü èíäåêñ óñòîé÷èâîñòè ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ, ðàññ÷èòûâàåìûé ïî ðàçíîñòè èçìåðÿåìûõ íà äâóõ óðîâíÿõ çíà÷åíèé òåìïåðàòóðû è ñêîðîñòè âåòðà, è äàë åìó ôèçè÷åñêîå îáîñíîâàíèå. Ïðåäëîæåííûé èíäåêñ äî ñèõ ïîð èñïîëüçóåòñÿ â ñîâðåìåííûõ àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåìàõ ìåòåîíàáëþäåíèé.



Åùå îäíà âàæíàÿ ðàçðàáîòêà Ìèõàèëà Èâàíîâè÷à — «êîìïëåêñíûé ìåòîä ðàñ÷åòà èñïàðåíèÿ», ïîçâîëèâøèé ìíîãîêðàòíî óâåëè÷èòü òî÷íîñòü ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïðîãíîçîâ ïîãîäû. Ïðåäëîæåííûé Áóäûêî è åãî êîëëåãîé Ëèäèåé Èâàíîâíîé Çóáåíîê â ïåðâûå ïîñëåâîåííûå ãîäû, ýòîò ìåòîä ïîçâîëÿåò ðàññ÷èòàòü ñðåäíåìåñÿ÷íûå çíà÷åíèÿ èñïàðåíèÿ ñ ïîâåðõíîñòè ñóøè ïî èçìåðÿåìûì äàííûì îá îñàäêàõ, ñòîêå, òåìïåðàòóðå, âëàæíîñòè âîçäóõà è âëàãîçàïàñó â âåðõíåì ìåòðîâîì ñëîå ïî÷âû.



Ñâîå 28-ëåòèå Ìèõàèë Èâàíîâè÷ îòìåòèë âûõîäîì ìîíîãðàôèè «Èñïàðåíèå â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ». Îíà ñòàëà è åãî äîêòîðñêîé äèññåðòàöèåé, ñäåëàâ Áóäûêî ïåðâûì ìåòåîðîëîãîì â ÑÑÑÐ, ïîëó÷èâøèì ñòîëü âûñîêóþ íàó÷íóþ ñòåïåíü äî 30 ëåò. Ìîëîäîìó ó÷åíîìó ïðåäëîæèëè çàíÿòü äîëæíîñòü çàìåñòèòåëÿ äèðåêòîðà Ãëàâíîé ãåîôèçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè èì. Âîåéêîâà. Óâëå÷åííûé íàó÷íûìè èçûñêàíèÿìè Áóäûêî ñíà÷àëà îòêàçàëñÿ îò äîëæíîñòè, íî ìàñøòàá íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé óáåäèë åãî, ÷òî â îäèíî÷êó ñïðàâèòüñÿ áóäåò íåâîçìîæíî, è â 1951 ãîäó îí âñòóïèë â äîëæíîñòü çàìåñòèòåëÿ äèðåêòîðà ÃÃÎ, à â 1954 ãîäó ñòàë äèðåêòîðîì îáñåðâàòîðèè.



Áóäûêî òàê âñïîìèíàë ðàáîòó â ÃÃÎ: «ß îòâå÷àë çà âñþ êëèìàòîëîãèþ â ñòðàíå… Ìíå íå íóæíî áûëî íè÷åãî íè ó êîãî ñïðàøèâàòü è ïîëó÷àòü ðàçðåøåíèÿ. Ðóêîâîäñòâî äàâàëî äåíüãè, à íà ÷òî èõ òðàòèòü ÿ ðåøàë ñàì. Êîãäà ÿ òîëüêî ñòàë äèðåêòîðîì, â ÃÃÎ ðàáîòàëè 500 ÷åëîâåê. Çà 20 ëåò ìîåé ðàáîòû ÷èñëî ñîòðóäíèêîâ óâåëè÷èëîñü â òðè ðàçà äî 1 500 ÷åëîâåê. Íî ýòà ñâîáîäà íå áûëà áåñïëàòíîé… Âðåìåíè íà ñàìîñòîÿòåëüíóþ íàó÷íóþ ðàáîòó ó ìåíÿ âñå ýòè ãîäû áûëî î÷åíü ìàëî».



Êëèìàòîëîãèÿ: îò îïèñàíèÿ ê ïðîãíîçèðîâàíèþ



Â íà÷àëå 50-õ Áóäûêî ïîëàãàë, ÷òî êëèìàòè÷åñêàÿ ñèñòåìà áîëåå èëè ìåíåå çàìêíóòà — â íåé íåò ãëàâíûõ èëè âòîðîñòåïåííûõ ïðîöåññîâ, à èçìåíåíèå êëèìàòà îïðåäåëÿåòñÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü ýíåðãèåé. Ýòî ñòàëî êðàåóãîëüíûì êàìíåì âñåõ åãî ïîñëåäóþùèõ èññëåäîâàíèé. Ìèõàèë Èâàíîâè÷ íà÷àë ðàáîòàòü âìåñòå ñ âûäàþùèìñÿ ðîññèéñêèì ãåîãðàôîì è êëèìàòîëîãîì Àíäðååì Àëåêñàíäðîâè÷åì Ãðèãîðüåâûì. Âìåñòå îíè ïðèøëè ê ïîíèìàíèþ òîãî, ÷òî ãëàâíûì ìåõàíèçìîì êëèìàòà ÿâëÿåòñÿ òåïëîâîé áàëàíñ ïîâåðõíîñòè, ïîääåðæèâàåìûé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèåé, ñ îäíîé ñòîðîíû, è óõîäÿùèì èçëó÷åíèåì, à òàêæå ÿâíûìè è ñêðûòûìè ïîòîêàìè òåïëà, ñ äðóãîé.



Âàæíûì äëÿ ïîíèìàíèÿ êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé ÿâëÿåòñÿ âîïðîñ î ñòðîåíèè ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè. Åå èçìåíåíèÿ, — òàêèå êàê ñìåíà ðàñòèòåëüíîñòè è âëàæíîñòè ïî÷â, îáëà÷íîñòü, — âëèÿþò íà òåïëîâîé áàëàíñ, òåìïåðàòóðó ïîâåðõíîñòè è àòìîñôåðû â öåëîì. Ýòî íàáëþäåíèå ïîçâîëèëî Áóäûêî è Ãðèãîðüåâó ïðåäëîæèòü ñâîþ êëàññèôèêàöèþ êëèìàòîâ Çåìëè è ñôîðìóëèðîâàòü ïåðèîäè÷åñêèé çàêîí ãåîãðàôè÷åñêîé çîíàëüíîñòè. Èõ ðàáîòà èìåëà äâîéíîå çíà÷åíèå: 



1) îíà âûÿâèëà ãëàâíàÿ îñîáåííîñòü çîíàëüíîñòè — åå ïåðèîäè÷íîñòü;



 2) óñòàíîâèëà êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè äëÿ ïðîâåäåíèÿ ãðàíèö ëàíäøàôòíûõ çîí.



Íà ñìåíó ýìïèðè÷åñêèì êëàññèôèêàöèÿì êëèìàòà áëàãîäàðÿ Áóäûêî ïðèøåë àíàëèç äàííûõ íà îñíîâå èçìåðÿåìûõ êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé. Ýòî ïîçâîëèëî Ìèõàèëó Èâàíîâè÷ó è ñîòðóäíèêàì ÃÃÎ ñîñòàâèòü àòëàñ òåïëîâîãî áàëàíñà Çåìëè. Èõ ðàáîòà áûëà íàãðàæäåíà Ëåíèíñêîé ïðåìèåé è ïîëó÷èëà øèðîêóþ èçâåñòíîñòü çà ðóáåæîì. Ïîíÿâ, êàê ðàáîòàåò ñâÿçü ìåæäó òåìïåðàòóðîé âîçäóõà è ïîâåðõíîñòüþ è êàê ýòî ìîæíî âûðàçèòü êîëè÷åñòâåííî, Ìèõàèë Èâàíîâè÷ ðàçðàáîòàë ýíåðãîáàëàíñîâóþ ìîäåëü êëèìàòà. Îíà áûëà îïóáëèêîâàíà â 1968 ãîäó â æóðíàëå «Ìåòåîðîëîãèÿ è ãèäðîëîãèÿ», à ÷åðåç ãîä â àíãëèéñêîì æóðíàëå «Tellus». Ñõîæóþ ìîäåëü ïðåäëîæèë â òî æå âðåìÿ Óèëüÿì Ñåëëåðñ. Â ïîñëåäóþùåì ýòè ìîäåëè ïîëó÷èëè íàçâàíèå «ìîäåëè Áóäûêî — Ñåëëåðñà».



Ðàáîòàÿ íàä ýíåðãîáàëàíñîâîé ìîäåëüþ, Áóäûêî ñòîëêíóëñÿ ñ íåîáõîäèìîñòüþ ïðîâåäåíèÿ îöåíêè óñêîðåíèÿ ïîòåïëåíèÿ â ðåçóëüòàòå óâåëè÷åíèÿ óðîâíÿ ÑÎ2 â àòìîñôåðå. Ìèõàèëó Èâàíîâè÷ó ïðåäñòîÿëî ïîíÿòü, êàê èçìåíèòñÿ ãëîáàëüíàÿ òåìïåðàòóðà â ñëó÷àå, åñëè êîíöåíòðàöèÿ óãëåêèñëîãî ãàçà óâåëè÷èòñÿ âäâîå ïî ñðàâíåíèþ ñ äîèíäóñòðèàëüíîé ýïîõîé. Ýìïèðè÷åñêèå äàííûå äëÿ ýòîãî ìîæíî áûëî ïîëó÷èòü ÷åðåç èññëåäîâàíèå ïàëåîêëèìàòà. Ïðîâåäÿ àíàëèç íåìíîãî÷èñëåííûõ íà òîò ìîìåíò äàííûõ ïî èñòîðèè êëèìàòà, ó÷åíûé ïðåäïîëîæèë, ÷òî ÷óâñòâèòåëüíîñòü êëèìàòà ñîñòàâëÿåò îêîëî 3 ãðàäóñîâ ïî Öåëüñèþ. Áóäûêî óñòàíîâèë, ÷òî òàêîé ðîñò ïðèâåäåò ê ðàçðóøèòåëüíûì èçìåíåíèÿì îêðóæàþùåé ñðåäû. Ñîâðåìåííûå èññëåäîâàíèÿ — íàïðèìåð, ïîñëåäíèé äîêëàä Ìåæïðàâèòåëüñòâåííîé ãðóïïû ýêñïåðòîâ ïî èçìåíåíèþ êëèìàòà — îïðåäåëÿþò ýòó âåëè÷èíó â òîì æå äèàïàçîíå, ÷òî è ïðîôåññîð Áóäûêî, çà 50 ëåò äî íèõ.



Êëèìàò â áîëüøîé ïîëèòèê



Åùå îäíèì øàãîì ê ãëîáàëüíîìó îáñóæäåíèþ êëèìàòà è åãî èçìåíåíèé ñòàëî ñîçäàíèå òàê íàçûâàåìîé «Ðàáî÷åé ãðóïïû ¹ 8» (ÐÃ8). Îíà âîçíèêëà ïî èòîãàì çàêëþ÷åííîãî â 1972 ãîäó Ñîãëàøåíèÿ î ñîòðóäíè÷åñòâå â îáëàñòè îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû ìåæäó ÑÑÑÐ è ÑØÀ. Ñî ñòîðîíû Ñîâåòñêîãî ñîþçà ÐÃ8 áåññìåííî âîçãëàâëÿë Ìèõàèë Áóäûêî, è ýòà ãðóïïà äàëà ïðîäóêòèâíûé ïðèìåð êîîïåðàöèè ó÷åíûõ äàæå â ñàìûå íåïðîñòûå ãîäû «õîëîäíîé âîéíû». 



Óæå ê íà÷àëó 80-õ ìíîãèå ñîâåòñêèå è àìåðèêàíñêèå ó÷àñòíèêè ãðóïïû óñòàíîâèëè ëè÷íûå êîíòàêòû è íàøëè îáùèå íàó÷íûå èíòåðåñû. Íà÷àëñÿ îáìåí ìåòåîðîëîãè÷åñêèìè äàííûìè ìåæäó ÑØÀ è ÑÑÑÐ, àíàëèç ïðåäñòîÿùèõ èçìåíåíèé êëèìàòà íà îñíîâå èñïîëüçóåìîãî â ÑÑÑÐ ìåòîäà ïàëåîàíàëîãîâ è ðàçâèâàåìûõ â ÑØÀ ÷èñëåííûõ ìîäåëåé îáùåé öèðêóëÿöèè àòìîñôåðû è îêåàíà. ÐÃ8 ñûãðàëà áîëüøóþ ðîëü íå òîëüêî â ðàçâèòèè íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè, íî è â óëó÷øåíèè îòíîøåíèé ìåæäó ñòðàíàìè. Âñå ýòî íå ìîãëî áû ïðîèçîéòè áåç ðàáîòû Ìèõàèëà Èâàíîâè÷à Áóäûêî.



Â 1992 ãîäó, âñêîðå ïîñëå ðàñïàäà ÑÑÑÐ, äåÿòåëüíîñòü ãðóïïû áûëà ïðåêðàùåíà. Òîãäà æå Ìèõàèë Èâàíîâè÷ áûë èçáðàí àêàäåìèêîì ÐÀÍ è äî êîíöà æèçíè ðóêîâîäèë ñîçäàííûì èì îòäåëîì, ðàáîòàÿ íàä ïðîãíîçèðîâàíèåì êëèìàòà áóäóùåãî.



Â 1998 ãîäó Ìèõàèë Èâàíîâè÷ ïîëó÷èë ïî÷åòíóþ ïðåìèþ «Ãîëóáàÿ Ïëàíåòà» Ôîíäà Àñàõè — ñâîåãî ðîäà àíàëîã Íîáåëåâñêîé ïðåìèè â îáëàñòè ýêîëîãèè. Ê ïðåìèè ïîëàãàëàñü äåíåæíàÿ ÷àñòü â ðàçìåðå 400 òûñÿ÷ äîëëàðîâ. Ïîñêîëüêó ó÷åíûé íå ïîíèìàë, êàê èõ ïîòðàòèòü, îíè äîëãîå âðåìÿ ïðîñòî ëåæàëè ó íåãî â êâàðòèðå â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå. Íî îäíàæäû Áóäûêî óçíàë, ÷òî èçâåñòíûé ôèçèê Æîðåñ Àëôåðîâ ïëàíèðóåò îðãàíèçîâàòü øêîëó äëÿ ìîëîäûõ ôèçèêîâ. Íå äîëãî äóìàÿ, Ìèõàèë îòñ÷èòàë ïîëîâèíó ïðåìèè è ïåðåäàë Àëôåðîâó.



Ìèõàèë Èâàíîâè÷ Áóäûêî ñêîí÷àëñÿ 10 äåêàáðÿ 2001 ãîäà, íî åãî îòêðûòèÿ â êëèìàòîëîãèè è íàó÷íûå ïðîãíîçû ïðîäîëæàþò áûòü àêòóàëüíûìè è ñåãîäíÿ. Âî ìíîãîì áëàãîäàðÿ åãî íàó÷íîìó íàñëåäèþ â Ðîññèè â ñåíòÿáðå 2021 ãîäà áûëà ïðèíÿòà ïðîãðàììà íèçêîóãëåðîäíîãî ðàçâèòèÿ äî 2060 ãîäà.



https://ecosphere.press/2023/12/18/kto-na-samom-dele-otkryl-globalnoe-poteplenie-istoriya-mihaila-budyko/


 
Ñåòü âîäîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèé ñòðàí Âîñòî÷íîé Åâðîïû, Êàâêàçà è Öåíòðàëüíîé Àçèè
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