
Ó÷åíûå âñòðåâîæåíû ðåçêèì íàãðåâàíèåì ìèðîâîãî îêåàíà Àâòîð Iskander Beglov01.08.2023Àòëàíòèêà íàãðåëàñü äî òåìïåðàòóðû ãîðÿ÷åé âàííû. Àíòàðêòèêà ëèøèëàñü êóñêà ëüäà ðàçìåðîì ñ Àðãåíòèíó. À íîâûå ìîäåëè îáåùàþò, ÷òî Ãîëüôñòðèì îñòàíîâèòñÿ íå â ñëåäóþùåì âåêå, êàê äóìàëè ðàíüøå, à âïîëíå âåðîÿòíî óæå ê ñåðåäèíå íûíåøíåãî, ÷òî ÷ðåâàòî êëèìàòè÷åñêèì êðèçèñîì â Åâðîïå.Äâå ïðè÷èíû èþëüñêèõ àíîìàëèé èçâåñòíû: ãëîáàëüíîå ïîòåïëåíèå, âûçâàííîå ÷åëîâåêîì, è íàáèðàþùèé ñèëó Ýëü-Íèíüî, ôåíîìåí íàãðåâàíèÿ ïîâåðõíîñòè Òèõîãî îêåàíà.Äâà èþëüñêèõ íàáëþäåíèÿ òðåâîæàò ó÷åíûõ, ïîñêîëüêó ïîòåíöèàëüíî óêàçûâàþò íà óñêîðåíèå ïîòåïëåíèÿ è ñòàâÿò ïîä ñîìíåíèå íûíåøíèå ïðîãíîçû, à çíà÷èò, è àäåêâàòíîñòü çàÿâëåííûõ ïëàíîâ ñìÿã÷åíèÿ ïðè÷èí è ïîñëåäñòâèé ïðèðîäíûõ êàòàêëèçìîâ.Îáà òðåâîæíûõ ôàêòà ñâÿçàíû ñ îêåàíîì, êîòîðûé èìååò êëþ÷åâîå çíà÷åíèå äëÿ êëèìàòà, ïîñêîëüêó ïîêðûâàåò áîëåå 70% ïîâåðõíîñòè Çåìëè è àáñîðáèðîâàë 90% ãëîáàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ ïîñëåäíèõ äåñÿòèëåòèé. Íà ãëóáèíå âñåãî íåñêîëüêî äåñÿòêîâ ìåòðîâ õðàíèòñÿ ñòîëüêî æå òåïëà, ñêîëüêî âî âñåé àòìîñôåðå Çåìëè.×åì òåïëåå îêåàí, òåì íèæå åãî ñïîñîáíîñòü ïîãëîùàòü ýíåðãèþ è ñãëàæèâàòü ïîâûøåíèå òåìïåðàòóð íà ïëàíåòå â öåëîì. È òóò íåò õîðîøèõ íîâîñòåé: ïî äàííûì ÍÀÑÀ, âñ¸ ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå òåìïåðàòóðà âîäû áûëà ðåêîðäíîé ïî ìåíüøåé ìåðå çà 200 ëåò, à â 2022 ãîäó îêàçàëàñü ñàìîé òåïëîé çà âñþ èñòîðèþ íàáëþäåíèé.Ôàêò ïåðâûé. Âîò óæå òðåòèé ìåñÿö ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà ïîâåðõíîñòè ìîðÿ íà ïëàíåòå çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàåò ïðåæíèå çíà÷åíèÿ äëÿ ýòîãî âðåìåíè ãîäà. Âî ìíîãîì èç-çà ýòîãî èþëü 2023 ãîäà ñòàíåò ñàìûì æàðêèì â èñòîðèè, ïðåäóïðåäèëà Âñåìèðíàÿ ìåòåîðîëîãè÷åñêàÿ îðãàíèçàöèÿ (ÂÌÎ).Ôàêò âòîðîé. Îòðàæàþùèé ëåäîâûé ïîêðîâ îêåàíà â Àðêòèêå è Àíòàðêòèêå ñîêðàùàåòñÿ, à çíà÷èò, ñòðåìèòåëüíåå íàãðåâàåòñÿ è îêåàí, è ïëàíåòà â öåëîì. Â èþëå ïëîùàäü àíòàðêòè÷åñêîãî ìîðñêîãî ëüäà îêàçàëàñü ñàìîé íèçêîé ñ ìîìåíòà íà÷àëà ñïóòíèêîâûõ íàáëþäåíèé. Òåì âðåìåíåì â Àðêòèêå ëåä ïðîäîëæàåò òàÿòü ñ ïðèâû÷íîé ñêîðîñòüþ.×òîáû îñòàíîâèòü ïîòåïëåíèå, ìèð äîãîâîðèëñÿ ñîêðàòèòü âûáðîñû ïàðíèêîâûõ ãàçîâ. Íî äàæå åñëè íåìåäëåííî íåéòðàëèçîâàòü èõ, íàêîïëåííîãî â àòìîñôåðå õâàòèò, ÷òîáû ïîñëåäñòâèÿ îùóùàëèñü åùå íåñêîëüêî ñòîëåòèé, åñëè íå òûñÿ÷åëåòèé – ïðåæäå âñåãî ýòî êàñàåòñÿ òåìïåðàòóð è óðîâíÿ îêåàíà, à òàêæå ïëîùàäè ëåäîâîãî ïîêðîâà.Åñëè âûáðîñû íå ñîêðàòèòü è êîïòèòü íåáî íûíåøíèìè òåìïàìè, òî êëèìàòè÷åñêèé àïîêàëèïñèñ íå òîëüêî íåèçáåæåí – îí íà÷íåòñÿ ãîðàçäî ðàíüøå, ÷åì äóìàëè åùå íåäàâíî, ïðåäóïðåäèëè äàòñêèå ó÷åíûå.Êîãäà îñòàíîâèòñÿ Ãîëüôñòðèì Öèðêóëÿöèÿ âîäû â Àòëàíòè÷åñêîì îêåàíå îïðåäåëÿåò êëèìàò â ýòîé ÷àñòè ïëàíåòû, íî èçìåíåíèå ãëîáàëüíîãî êëèìàòà, â ñâîþ î÷åðåäü, âëèÿåò íà ñêîðîñòü ïåðåìåùåíèÿ òåïëûõ ïîâåðõíîñòíûõ âîä èç Êàðèáñêîãî ìîðÿ ê åâðîïåéñêèì áåðåãàì è îáðàòíîå äâèæåíèå õîëîäíûõ ïîäïîâåðõíîñòíûõ íà þã.Ó÷åíûå íàçûâàþò ýòîò îêåàíè÷åñêèé êîíâåéåð Amoc (Atlantic Meridional Overturning Circulation), à ó øèðîêîé ïóáëèêè íà ñëóõó åãî êëþ÷åâîé ýëåìåíò – òå÷åíèå Ãîëüôñòðèì. Áëàãîäàðÿ åìó íà ñåâåðî-çàïàäå Åâðîïû, ïðåæäå âñåãî íà Áðèòàíñêèõ îñòðîâàõ, êëèìàò ìÿã÷å, ÷åì â òåõ æå øèðîòàõ íà êîíòèíåíòå. Â Ëîíäîíå, â îòëè÷èå îò Áåðëèíà èëè Êèåâà, íå áûâàåò çàòÿæíûõ ìîðîçîâ è ñíåæíûõ çèì, ëóæàéêè âñåãäà çåëåíûå, à òðîïè÷åñêèå ðàñòåíèÿ ÷óâñòâóþò ñåáÿ êàê äîìà.Î òîì, ÷òî Ãîëüôñòðèì è Amoc â öåëîì îñëàáåâàþò, ó÷åíûå íåîäíîêðàòíî ïðåäóïðåæäàëè â ïîñëåäíèå ãîäû. Îäíàêî îöåíêè ãëàâíûõ ìèðîâûõ ýêñïåðòîâ, ñîáðàííûõ â ìåæïðàâèòåëüñòâåííóþ ãðóïïó ïî èçìåíåíèþ êëèìàòà, óêàçûâàëè íà òî, ÷òî â òåêóùåì 21 âåêå ïîëíîãî êîëëàïñà íå áóäåò. Äàòñêèå ó÷åíûå ïðîâåðèëè èõ ìîäåëè è ïðèøëè ê âûâîäó, ÷òî ïðåæíèå ïðîãíîçû áûëè îñíîâàíû íà íåïîëíûõ äàííûõ, ïîñêîëüêó ïîëíîöåííûå çàìåðû òå÷åíèé íà÷àëèñü òîëüêî â 2004 ãîäó, è íå ó÷èòûâàëè ñàìûõ ñâåæèõ äàííûõ î ðåêîðäíîì òåìïå íàãðåâàíèÿ ïëàíåòû.Ïî èõ äàííûì, âñå ãîðàçäî õóæå, öèðêóëÿöèÿ â Àòëàíòèêå îñëàáåâàåò áûñòðåå ïðîãíîçîâ è îñòàíîâèòñÿ óæå â ýòîì âåêå. Äàò÷àíå óâåðåíû íà 95%, ÷òî êîëëàïñ ñëó÷èòñÿ ãäå-òî ìåæäó 2025 è 2095 ãîäàìè, è ñêîðåå âñåãî – â ðàéîíå 2050-õ. Â èõ èññëåäîâàíèè, îïóáëèêîâàííîì â Nature Communications, ãîâîðèòñÿ, ÷òî ñèñòåìà àòëàíòè÷åñêèõ òå÷åíèé ïîäîøëà ê ïåðåëîìíîìó ìîìåíòó, çà êîòîðûì îíà ïðèäåò ê íîâîé íîðìå. Íîðìà ýòà íå ïîíðàâèòñÿ åâðîïåéöàì íè íà ñåâåðå, íè íà þãå êîíòèíåíòà.Êëèìàò íà ñåâåðî-çàïàäå Åâðîïû ñòàíåò ðåçêî êîíòèíåíòàëüíûì, ñ ñóðîâûìè çèìàìè è çàñóøëèâûì ëåòîì. À çàïåðòûå íà þãå ìàññû òåïëîãî è âëàæíîãî âîçäóõà ïîâëèÿþò íà ìóññîíû è èíòåíñèâíîñòü îñàäêîâ â òðîïèêàõ. Çàìåäëåíèå öèðêóëÿöèè Amoc â Àòëàíòè÷åñêîì îêåàíå ó÷åíûå ñâÿçûâàþò ñ ãëîáàëüíûì ïîòåïëåíèåì. Îíî óñêîðÿåò òàÿíèå ëüäîâ â Àðêòèêå, ïðåñíàÿ âîäà óìåíüøàåò ñîëåíîñòü ñåâåðíûõ ìîðåé, ÷åì ñíèæàåò èíòåíñèâíîñòü ïîãðóæåíèÿ îõëàæäåííûõ ïîâåðõíîñòíûõ âîä è èõ îáðàòíóþ ïîäïîâåðõíîñòíóþ öèðêóëÿöèþ íà þã.Ñî ñâîåé ñòîðîíû, îáùåå ïîòåïëåíèå íà ïëàíåòå çàìåäëÿåò ñàì ïðîöåññ àðêòè÷åñêîãî îõëàæäåíèÿ òðîïè÷åñêèõ âîä, à ñâÿçàííîå ñ íèì îñëàáëåíèå âåòðîâ óìåíüøàåò ñêîðîñòü òåïëûõ àòëàíòè÷åñêèõ òå÷åíèé â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè. Íåêîòîðûå ïðèçíàêè ýòîé àíîìàëèè ó÷åíûå îòìå÷àþò ïîñëåäíèå òðè ìåñÿöà. Ìèðîâîé îêåàí íàãðåâàåòñÿ, íî îäíà åãî ÷àñòü âûäåëÿåòñÿ îñîáî.Ãîðÿ÷èé îêåàí «Òåìïåðàòóðà âîäû â Ñåâåðíîé Àòëàíòèêå áåñïðåöåäåíòíà è âûçûâàåò ñåðüåçíóþ îçàáî÷åííîñòü. Îíà íàìíîãî âûøå, ÷åì ïðåäñêàçûâàëè íàøè ìîäåëè. Ýòî ñêàæåòñÿ è íà ýêîñèñòåìàõ, è íà ðûáîëîâñòâå, è íà ïîãîäå», – ñêàçàë ãëàâà îòäåëà êëèìàòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé Âñåìèðíîé ìåòåîðîëîãè÷åñêîé îðãàíèçàöèè Ìàéêë Ñïýððîó.Ñàìîå óäèâèòåëüíîå, ÷òî Àòëàíòè÷åñêèé îêåàí íàãðåëñÿ, íå äîæèäàÿñü òèõîîêåàíñêîãî Ýëü-Íèíüî.«Æàðà â Ñåâåðíîé Àòëàíòèêå âûçâàíà ñî÷åòàíèåì êðàòêîâðåìåííîé àíîìàëüíîé öèðêóëÿöèè â àòìîñôåðå è äîëãîâðåìåííûõ èçìåíåíèé â îêåàíå», – ïðèâîäèò ÂÌÎ îöåíêè åâðîïåéñêîé ñëóæáû èçìåíåíèÿ êëèìàòà Copernicus.Â èþëå â Àòëàíòè÷åñêîì îêåàíå ìîæíî áûëî ïðèíèìàòü ãîðÿ÷èå âàííû. Ó áåðåãîâ Ôëîðèäû âîäà âïåðâûå íàãðåëàñü äî 38,4°C. Â çàïàäíîé ÷àñòè Ñðåäèçåìíîãî ìîðÿ áûëî áîëüøå 30°C, ÷òî ïî÷òè íà ïÿòü ãðàäóñîâ âûøå íîðìû.«Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ýòî íèêàê íå ñâÿçàíî ñ Ýëü-Íèíüî, êîòîðûé òîëüêî íà÷èíàåò ôîðìèðîâàòüñÿ â òðîïè÷åñêîé ÷àñòè Òèõîãî îêåàíà è, êàê îæèäàåòñÿ, áóäåò âëèÿòü íà òåìïåðàòóðó ïîçæå â ýòîì ãîäó è â 2024 ãîäó», – îòìå÷àþò ìåòåîðîëîãè ÎÎÍ.Òàþùèé ë¸äÒåïëûé îêåàí óñêîðÿåò òàÿíèå ëüäîâ, âûçâàííîå ïîòåïëåíèåì âîçäóõà.Àðêòèêà ïîñëåäíèå ãîäû íàãðåâàåòñÿ â ÷åòûðå ðàçà áûñòðåå, ÷åì îñòàëüíàÿ ïëàíåòà è ó÷åíûå äàâíî îáåùàþò, ÷òî õîòÿ áû ðàç äî 2050 ãîäà ëåä â Àðêòèêå ïîëíîñòüþ ðàñòàåò ê êîíöó ëåòà. Âðÿä ëè ýòî ñëó÷èòñÿ ñåé÷àñ, ïîñêîëüêó â 2023 ãîäó æàðà äî ñåâåðà íå äîøëà. Çàòî íà ïðîòèâîïîëîæíîì ïîëþñå ïðîèñõîäèò ÷òî-òî íåîáû÷íîå. Àíòàðêòè÷åñêèé ìîðñêîé ëåä îáû÷íî äîñòèãàåò íàäèðà â ïåðèîä ñ ôåâðàëÿ ïî ìàðò, à ïîòîì ïðèìåðíî ïîëãîäà îòðàñòàåò îáðàòíî. Â ýòîì ãîäó â ôåâðàëå åãî ïëîùàäü îêàçàëàñü ðåêîðäíî íåáîëüøîé, à ê ñåðåäèíå èþëÿ Àíòàðêòèêà íåäîñ÷èòàëàñü êóñêà ëüäà ðàçìåðîì ñ Àðãåíòèíó.Ñîãëàñíî äàííûì àìåðèêàíñêîãî National Snow and Ice Data Center (NSIDC), íà ñåðåäèíó èþëÿ ïëîùàäü àíòàðêòè÷åñêîãî ìîðñêîãî ëüäà áûëà íà 1,3 ìëí êâàäðàòíûõ êèëîìåòðîâ ìåíüøå ñðåäíåé ñ 1981 ïî 2010 ãîäû. Ïî÷òè ïîëâåêà ñïóòíèêîâûõ íàáëþäåíèé çà ëüäàìè ó áåðåãîâ Àíòàðêòèäû ìîæíî ðàçäåëèòü íà äâà ÷åòêèõ ïåðèîäà: ñ 1978 ïî 2015 ãîäû åãî ïëîùàäü âÿëî, íî ïðèðàñòàëà, à ñ 2016 ãîäà íà÷àëà ðåçêî ñîêðàùàòüñÿ.«Ñîáûòèÿ 2022 è 2023 ãîäîâ ïðèâëåêëè áîëüøîå âíèìàíèå. Ìíîãèå íåäàâíèå èññëåäîâàíèÿ óêàçûâàþò íà èçìåíåíèå óñëîâèé â âåðõíåì ñëîå îêåàíà. Ê ýòîìó ñëîþ ïðèìåøàëàñü òåïëàÿ âîäà ñ ñåâåðà, ÷òî óâåëè÷èâàåò ñòðàòèôèêàöèþ (ðàññëàèâàíèå) îêåàíà», – ïèøóò èññëåäîâàòåëè NSIDC.Ñðåäè ïðè÷èí ïîÿâëåíèÿ áîëüøèõ ìàññ òåïëîé âîäû íàçûâàþò çàìåäëåíèå âåòðîâ, èç-çà ÷åãî â íåáå íàä Àòëàíòèêîé ýòèì ëåòîì áûëî ìåíüøå îòðàæàþùåãî ñîëíöå ïåñêà èç Ñàõàðû, à òàêæå ôîðìèðîâàíèå Ýëü-Íèíüî â Òèõîì îêåàíå è àòìîñôåðíîå ïîòåïëåíèå.Íåîáû÷íî, íî íå êðèòè÷íîÈþëü 2023 ãîäà îêàçàëñÿ áîãàò íà ïðåäñêàçàíèÿ íàäâèãàþùåãîñÿ êëèìàòè÷åñêîãî àïîêàëèïñèñà, ïîñêîëüêó ïîáèë òåìïåðàòóðíûå ðåêîðäû è íà ñóøå, è íà ìîðå.«Äëÿ çíà÷èòåëüíîãî ÷èñëà æèòåëåé Ñåâåðíîé Àìåðèêè, Àçèè, Àôðèêè è Åâðîïû ýòî — æåñòîêîå ëåòî. Äëÿ ïëàíåòû â öåëîì ýòî – êàòàñòðîôà, – ñêàçàë íà äíÿõ ãåíñåê ÎÎÍ Àíòîíèó Ãóòåððèø. – Âñå ðàçâèâàåòñÿ â òî÷íîì ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîãíîçàìè è íåîäíîêðàòíûìè ïðåäóïðåæäåíèÿìè. Åäèíñòâåííûé ñþðïðèç – ýòî ñêîðîñòü èçìåíåíèé».Ïðàâäà, ïîêà íè îäèí ðåêîðä íå ïàë – Âñåìèðíàÿ ìåòåîðîëîãè÷åñêàÿ îðãàíèçàöèÿ ñîáèðàåò èõ â îáùèé àðõèâ ýêñòðåìàëüíûõ ïîãîäíûõ ÿâëåíèé, è 2023 ãîä òàì íå âñòðå÷àåòñÿ. Ðåêîðäû äîëãî ïðîâåðÿþòñÿ, è ëèøü íåäàâíî, íàïðèìåð, ÂÌÎ ïîäòâåðäèëà, ÷òî íîâûé åâðîïåéñêèé ìàêñèìóì 48,8°C áûë çàôèêñèðîâàí 11 àâãóñòà 2021 ãîäà íà Ñèöèëèè. Åãî ïîêà íåò â áàçå äàííûõ, òàì ïî-ïðåæíåìó ÷èñëèòñÿ 48,0°C â Àôèíàõ 10 èþëÿ 1977 ãîäà.Åùå äî òîãî, êàê åâðîïåéñêèé ðåêîðä 2021 ãîäà ñòàíåò îôèöèàëüíûì, îí ìîæåò áûòü ïîáèò, ïðîãíîçèðóþò ìåòåîðîëîãè ÂÌÎ. Íî íå âñå ó÷åíûå ðàçäåëÿþò àëàðìèçì ïîëèòèêîâ è àêòèâèñòîâ.«Õîòÿ ðåêîðäíûå òåìïåðàòóðû îêåàíà â èþëå 2023 ãîäà çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàþò ìåäèàííîå çíà÷åíèå êëèìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé, íåëüçÿ ñêàçàòü, ÷òî îíè õóæå îæèäàíèé, îñîáåííî ñ ó÷åòîì Ýëü-Íèíüî», – îòìå÷àåò Çèê Õàóñôàòåð èç Breakthrough Institute.Íå òîëüêî îêåàíû, íî è òåìïåðàòóðà âîçäóõà â èþëå òàêæå îêàçàëàñü â ðàìêàõ îæèäàíèé ó÷åíûõ, äîáàâëÿåò îí.Õàóñôàòåð – ÷ëåí ìåæïðàâèòåëüñòâåííîé ãðóïïû ýêñïåðòîâ ïî èçìåíåíèþ êëèìàòà, êîòîðàÿ ðàç â íåñêîëüêî ëåò ïðîâîäèò êëèìàòè÷åñêóþ äèñïàíñåðèçàöèþ ïëàíåòû. Åå îò÷åòû – ïðèçíàííûé ìèðîâûì ñîîáùåñòâîì ýòàëîí îöåíêè ñèòóàöèè ñ èçìåíåíèåì êëèìàòà. Íûíåøíþþ îöåíêó, èçâåñòíóþ êàê CMIP6, ïðîâîäÿò íà îñíîâå 40 êëèìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé. Âñå ïðîèñõîäÿùåå ñåé÷àñ íà ïëàíåòå ÷åòêî âïèñûâàåòñÿ â ýòè ïðîãíîçû, ïèøåò Õàóñôàòåð.Íèêàêèõ íåïðèÿòíûõ ñþðïðèçîâ è «÷åðíûõ ëåáåäåé» æàðêîå ëåòî 2023 ãîäà ïîêà íå ïðèíåñëî. Ñ îäíèì íåáîëüøèì èñêëþ÷åíèåì – òåìïåðàòóðû â ñåâåðíîé ÷àñòè Àòëàíòè÷åñêîãî îêåàíà îêàçàëèñü ó ýêñòðåìàëüíîé âåðõíåé ãðàíèöû ïðîãíîçà.«Òîò ôàêò, ÷òî êëèìàòè÷åñêèå ìîäåëè (ïî áîëüøåé ÷àñòè) ïðåäñêàçûâàëè ýêñòðåìàëüíûå ïîãîäíûå ÿâëåíèÿ ýòîãî ëåòà, â êîíå÷íîì ñ÷åòå – õîðîøàÿ íîâîñòü. Ïîêà íåò íèêàêèõ óêàçàíèé íà òî, ÷òî ìû ñåé÷àñ ïåðåæèâàåì êàêîé-òî ïåðåëîìíûé ìîìåíò, ðåçóëüòàòîì êîòîðîãî áóäåò óñêîðåíèå ïîòåïëåíèÿ», – óâåðåí Õàóñôàòåð.Äðóãîé âîïðîñ, ÷òî ìîäåëè ýòè ïðåäñêàçûâàþò êàòàêëèçì â áóäóùåì. Èõ òî÷íîñòü — ñëàáîå óòåøåíèå, îíà ëèøü äîêàçûâàåò, ÷òî íàóêà íàó÷èëàñü òî÷íî îïðåäåëÿòü ïîñëåäñòâèÿ âîçäåéñòâèÿ ÷åëîâåêà íà êëèìàò.«Ìèëëèîíû ëþäåé ïîñòðàäàëè îò ýêñòðåìàëüíûõ ïîãîäíûõ ÿâëåíèé â èþëå. Ê ñîæàëåíèþ, ýòî – ñóðîâàÿ ðåàëüíîñòü ìåíÿþùåãîñÿ êëèìàòà è íàìåê íà òî, ÷òî íàñ æäåò â áóäóùåì. Ïîòðåáíîñòü â ñîêðàùåíèè âûáðîñîâ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ àêòóàëüíà êàê íèêîãäà. Áîðüáà ñ èçìåíåíèåì êëèìàòà – íå ðîñêîøü, à íåîáõîäèìîñòü», – ñêàçàë â ïîñëåäíèå äíè èþëÿ ãåíñåê Âñåìèðíîé ìåòåîðîëîãè÷åñêîé îðãàíèçàöèè Ïåòòåðè Òààëàñ.Èñòî÷íèê - https://kun.uz/ru/news/2023/07/31/uchenyye-vstrevojyeny-rezkim-nagrevaniyem-mirovogo-okeana 
Ñåòü âîäîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèé ñòðàí Âîñòî÷íîé Åâðîïû, Êàâêàçà è Öåíòðàëüíîé Àçèè
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