
Èíôîðìàöèîííûé ñáîðíèê "Çàùèòà ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé îò ôèëüòðàöèè, ðàçðóøåíèé è êîððîçèè (ìàòåðèàëû è òåõíîëîãèè)" Àâòîð 07.05.2012Ïîñëåäíåå îáíîâëåíèå 07.05.2012Ïðàêòèêà ýêñïëóàòàöèè ïëîòèí, è íå òîëüêî âûñîêîíàïîðíûõ,   à òàêæå è äðóãèõ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé ïîêàçàëà, ÷òî àâàðèè íà íèõ ìîãóò ïðèâåñòè ê âîçíèêíîâåíèþ ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèè íà áîëüøèõ òåððèòîðèÿõ. Âåðîÿòíîñòü àâàðèé íà÷èíàåò ðàñòè ïðè âîçðàñòå ñîîðóæåíèé áîëåå 30-40 ëåò. Ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç àâàðèé ïëîòèí óêàçûâàåò íà èõ îòíîñèòåëüíî âûñîêóþ â ñðåäíåì íàäåæíîñòü, îäíàêî íà êàæäóþ òûñÿ÷ó ïëîòèí ïðèõîäèòñÿ îäíà êðóïíàÿ àâàðèÿ èëè àâàðèÿ ñ òÿæåëûìè ïîñëåäñòâèÿìè (÷åëîâå÷åñêèå æåðòâû, áîëüøèå ìàòåðèàëüíûå ïîòåðè, ýêîëîãè÷åñêèå íàðóøåíèÿ è äð.). Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî îò íàä¸æíîñòè ýêñïëóàòàöèè è áåçîïàñíîãî ñîñòîÿíèÿ ïëîòèí è äðóãèõ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé çàâèñèò áåçîïàñíîñòü íàñåëåíèÿ, ïðîæèâàþùåãî íà òåððèòîðèÿõ íèæå ïëîòèí, è â öåëîì óñòîé÷èâîå ôóíêöèîíèðîâàíèå äðóãèõ îòðàñëåé íàðîäíîãî õîçÿéñòâà. Â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ýêñïëóàòèðóåòñÿ áîëåå 65 òûñÿ÷ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé (ÃÒÑ) ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ, â òîì ÷èñëå 29,4 òûñÿ÷ íàïîðíûõ, ðåøàþùèõ çàäà÷è ãèäðîýíåðãåòèêè, âîäíîãî òðàíñïîðòà, ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, äðóãèõ îòðàñëåé, à òàêæå êîìïëåêñíûå ïðîáëåìû âîäîîáåñïå÷åíèÿ è ðåãóëèðîâàíèÿ ñòîêà.Ïðàêòè÷åñêè âñå íàïîðíûå ÃÒÑ ïîòåíöèàëüíî îïàñíû äëÿ æèçíè íàñåëåíèÿ è ýêîíîìèêè ñòðàíû.Èç îáùåãî êîëè÷åñòâà íàïîðíûõ ÃÒÑ 400 ñîîðóæåíèé îòíîñÿòñÿ ê ÷èñëó êðóïíûõ, îáåñïå÷èâàþùèõ ñîçäàíèå âîäîõðàíèëèù ¸ìêîñòüþ áîëåå 10 ìëí. ì3, 2000 ÃÒÑ ÿâëÿåòñÿ ñðåäíèìè, îáåñïå÷èâàþùèìè ñîçäàíèå âîäîõðàíèëèù ¸ìêîñòüþ îò 1 äî 10 ìëí. ì3, è îêîëî 25 òûñÿ÷ ÃÒÑ îòíîñÿòñÿ ê ÷èñëó ìàëûõ, îáåñïå÷èâàþùèõ ñîçäàíèå âîäîõðàíèëèù ¸ìêîñòüþ äî 1 ìëí. ì3.Áîëåå ïîëîâèíû  ÃÒÑ ââåäåíî äî 1970-õ ãîäîâ, îêîëî 10% ñîîðóæåíèé áåñõîçíûå, 30% íå èìåþò ñëóæáû ýêñïëóàòàöèè.Ìàòåðèàëüíûé óùåðá îò ðàçðóøåíèÿ ïëîòèí âîäîõðàíèëèù çà ïîñëåäíèå ãîäû ñîñòàâèë ñâûøå 2 ìëðä. ðóáëåé.Ñåãîäíÿ  áîëåå 6000 ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé íóæäàþòñÿ â êàïèòàëüíîì ðåìîíòå,  ïîðÿäêà 400 ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé íàõîäÿòñÿ â àâàðèéíîì ñîñòîÿíèè.Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàïîðíûå ÃÒÑ íàõîäÿòñÿ â ðàçëè÷íûõ ôîðìàõ ñîáñòâåííîñòè. Áîëåå ïîëîâèíû èç íèõ ïðèíàäëåæàò õîçÿéñòâóþùèì ñóáúåêòàì (ïðåäïðèÿòèÿ ýíåðãåòèêè, ìåòàëëóðãè÷åñêîé, õèìè÷åñêîé, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé è äðóãèõ îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòè), áîëåå ÷åòâåðòè îáúåêòîâ îêàçàëèñü â ñîáñòâåííîñòè ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Ê ôåäåðàëüíîé ñîáñòâåííîñòè îòíîñÿòñÿ 1930 ÃÒÑ (6,6% îò îáùåãî ÷èñëà).Òåõíè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü ÃÒÑ âî ìíîãîì îïðåäåëÿåòñÿ ñðîêàìè èõ ýêñïëóàòàöèè è ôèçè÷åñêèì èçíîñîì.Äâå òðåòè ÃÒÑ (63%) íàõîäèòñÿ â ýêñïëóàòàöèè îò 20 äî 50 ëåò, 17% îáúåêòîâ ýêñïëóàòèðóåòñÿ áîëåå 50 ëåò, â òîì ÷èñëå îêîëî 300 ñîîðóæåíèé èìååò âîçðàñò ñâûøå 100 ëåò.    Ñðåäíèé ïðîöåíò èçíîñà íàïîðíûõ ÃÒÑ ñîñòàâëÿåò îêîëî 48%, â òîì ÷èñëå:•     êðóïíûå íàïîðíûå ÃÒÑ – 48,75%;•     ñðåäíèå íàïîðíûå ñîîðóæåíèÿ – 43,25%;•     ìàëûå íàïîðíûå ÃÒÑ – 52,1%.Ñðåäíèé ïðîöåíò èçíîñà êðóïíûõ ÃÒÑ, íàõîäÿùèõñÿ â âåäåíèè Ìèíñåëüõîçà, ñîñòàâëÿåò 56%, ñðåäíèõ  – 34%. Ïî ìíîãèì ìàëûì ñîîðóæåíèÿì, ñîçäàííûì äëÿ íóæä ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, ïðîöåíò èçíîñà íå îïðåäåë¸í.Ïî òåõíè÷åñêîìó ñîñòîÿíèþ äåéñòâóþùèå íàïîðíûå ãèäðîòåõíè÷åñêèå ñîîðóæåíèÿ ìîãóò áûòü ðàçäåëåíû íà äâå îñíîâíûå ãðóïïû.Ê ïåðâîé ãðóïïå îòíîñÿòñÿ îêîëî 400 íàïîðíûõ ïëîòèí, ïðè-íàäëåæàùèõ ýíåðãåòè÷åñêèì êîìïàíèÿì. Èõ âëàäåëüöû èìåþò óêîìïëåêòîâàííûå êâàëèôèöèðîâàííûå ñëóæáû ýêñïëóàòàöèè è ïðîâîäÿò íåîáõîäèìûå ðåìîíòíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèå ðàáîòû.Êî âòîðîé ãðóïïå îòíîñÿòñÿ íàïîðíûå ñîîðóæåíèÿ ìàëûõ è ñðåäíèõ âîäîõðàíèëèù. Îíè ñîñòàâëÿþò ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî ÃÒÑ íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, ýêñïëóàòèðóþòñÿ çà÷àñòóþ áåç ðåêîíñòðóêöèè è ðåìîíòà, â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè âûðàáîòàëè ñâîé ðåñóðñ, è ïîýòîìó ÿâëÿþòñÿ îáúåêòàìè ïîâûøåííîé îïàñíîñòè.Èç ÷èñëà îáúåêòîâ âòîðîé ãðóïïû îêîëî 300 îáúåêòîâ íàõîäÿòñÿ â êðèòè÷åñêîì (îïàñíîì) ñîñòîÿíèè. Ïî÷òè âñå îíè ïîäíàäçîðíû Ìèíïðèðîäû è íàõîäÿòñÿ â âåäåíèè Ìèíñåëüõîçà ëèáî îðãàíîâ èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è îðãàíîâ ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ.Ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî ôåäåðàëüíûõ îðãàíîâ èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè è ýêñïåðòîâ íàçûâàþò â êà÷åñòâå ãëàâíîé ïðè÷èíû ñëîæèâøåéñÿ ñèòóàöèè îñòðûé íåäîñòàòîê ôèíàíñîâûõ ðåñóðñîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñâîåâðåìåííûõ ðåìîíòîâ è ðåêîíñòðóêöèé ÃÒÑ, î÷èñòêè ðóñåë ðåê è äíà âîäîõðàíèëèù, ïðîâåäåíèÿ äðóãèõ ðàáîò.Ìíîãèå ñîáñòâåííèêè ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé, êîòîðûå ïî çàêîíó äîëæíû îáåñïå÷èâàòü áåçîïàñíóþ ýêñïëóàòàöèþ îáúåêòîâ, íå âûïîëíÿþò â äîëæíîé ìåðå ñâîèõ ôóíêöèé. Â äàííîì ñëó÷àå, îïðåäåëÿþùàÿ ðîëü ïðèíàäëåæèò îðãàíèçàöèè êîíòðîëÿ è íàäçîðíîé äåÿòåëüíîñòè â îáëàñòè áåçîïàñíîñòè ÃÒÑ.Ôåäåðàëüíûé çàêîí “Î áåçîïàñíîñòè ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé”, ïðèíÿòûé 1997 ãîäó, óñòàíîâèë òðåáîâàíèÿ ê îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè ñîîðóæåíèé, ðàçãðàíè÷èë ïîëíîìî÷èÿ Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, îðãàíîâ èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, îïðåäåëèë ïðàâà è îáÿçàííîñòè ñîáñòâåííèêîâ ñîîðóæåíèé è ýêñïëóàòèðóþùèõ îðãàíèçàöèé, óñòàíîâèë ïîðÿäîê ïðàâîâîé è ôèíàíñîâîé îòâåòñòâåííîñòè çà ïîñëåäñòâèÿ àâàðèé íà ÃÒÑ.Îäíîé èç ïðè÷èí ñíèæåíèÿ óðîâíÿ áåçîïàñíîñòè ÃÒÑ íà îáúåêòàõ ôåäåðàëüíîé ñîáñòâåííîñòè ÿâëÿåòñÿ ðàçîáù¸ííîñòü óñèëèé ôåäåðàëüíûõ îðãàíîâ èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè, â ÷ü¸ì âåäåíèè íàõîäÿòñÿ ãèäðîòåõíè÷åñêèå ñîîðóæåíèÿ. Íàëè÷èå ìíîãèõ áàëàíñîäåðæàòåëåé ÃÒÑ çàòðóäíÿåò ïðîâåäåíèå åäèíîé òåõíè÷åñêîé ïîëèòèêè â îáëàñòè áåçîïàñíîñòè ÃÒÑ, îáåñïå÷åíèå èõ íàä-ëåæàùåé ýêñïëóàòàöèè. Ïðîèñõîäèò ðàñïûëåíèå è áåç òîãî ìàëûõ ñðåäñòâ, âûäåëÿåìûõ íà ðåìîíò è ðåêîíñòðóêöèþ, íå îáåñïå÷èâàåòñÿ â äîëæíîì ìàñøòàáå äåêëàðèðîâàíèå ÃÒÑ, íåðåäêî òðåáóþòñÿ íåîïðàâäàííî áîëüøèå çàòðàòû âðåìåíè è ñèë íà ðàçëè÷íûå ñîãëàñîâàíèÿ òåõ èëè èíûõ âîïðîñîâ ïðè îòñòàèâàíèè âåäîìñòâàìè ñâîèõ óçêîîòðàñëåâûõ èíòåðåñîâ.Â íîâîé ðåäàêöèè Âîäíîãî êîäåêñà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, çàôèêñèðîâàíî, ÷òî èñïîëüçîâàíèå è îõðàíà âîäíûõ îáúåêòîâ, à òàêæå ýêñïëóàòàöèÿ ðàñïîëîæåííûõ íà íèõ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé, íàõîäÿùèõñÿ â ôåäåðàëüíîé ñîáñòâåííîñòè, îñóùåñòâëÿþòñÿ íà îñíîâå ïðèíöèïà åäèíñòâà ðÿäà ôóíêöèé, â òîì ÷èñëå ïî îñóùåñòâëåíèþ ôóíêöèé åäèíîãî áàëàíñîäåðæàòåëÿ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé.Ðåàëèçàöèÿ ýòîãî ïðèíöèïà ïîìîãëà áû ðåøèòü ìíîãèå ïðîáëåìû â îáëàñòè îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè ÃÒÑ.Îäíàêî ïåðåõîä íà ñèñòåìó åäèíîãî áàëàíñîäåðæàòåëÿ òðåáóåò áîëüøîé ïîäãîòîâèòåëüíîé ðàáîòû è äîëæåí îñóùåñòâëÿòüñÿ ïîñòåïåííî. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ìîãóò áûòü íåãàòèâíûå ïîñëåäñòâèÿ, ÷ðåâàòûå óõóäøåíèåì òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ÃÒÑ. Ïðè ýòîì òàêèå ñïåöèàëèçèðîâàííûå ÃÒÑ, êàê ãèäðîóçëû ÃÝÑ, ñóäîõîäíûå ÃÒÑ, à òàêæå âíóòðèõîçÿéñòâåííûå îðîñèòåëüíûå êîìïëåêñû, êîòîðûå òåõíîëîãè÷åñêè ïðèâÿçàíû ê ñîîòâåòñòâóþùèì îñíîâíûì ïðîèçâîäñòâàì, äîëæíû îñòàâàòüñÿ â âåäåíèè ñîîòâåòñòâóþùèõ îòðàñëåâûõ ñòðóêòóð.Êàê áûëî îòìå÷åíî ðàíåå, â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè èìååòñÿ îêîëî 1,5 òûñÿ÷ áåñõîçÿéíûõ (íå èìåþùèõ ñîáñòâåííèêà) ÃÒÑ, à òàêæå 2,2 òûñÿ÷è îáúåêòîâ, ñîáñòâåííîñòü êîòîðûõ íå îïðåäåëåíà.Îòñóòñòâèå ñîáñòâåííèêà ÃÒÑ âëå÷¸ò çà ñîáîþ íåïðèíÿòèå êàêèõ-ëèáî ìåð ïî îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñíîñòè òàêèõ ñîîðóæåíèé, ïîýòîìó íàëè÷èå óêàçàííûõ îáúåêòîâ (äàæå åñëè îíè íåáîëüøèå ïî ìîùíîñòè) ïðåäñòàâëÿåò óãðîçó æèçíåäåÿòåëüíîñòè íàñåëåíèÿ, îñîáåííî â ïåðèîäû ïðîõîæäåíèÿ ïàâîäêîâ è íàâîäíåíèé.Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîñòàíîâëåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 27 ôåâðàëÿ 1999 ãîäà ¹ 237 ïðè îáíàðóæåíèè ÃÒÑ, íå èìåþùåãî ñîáñòâåííèêà, îðãàí ãîñóäàðñòâåííîãî íàäçîðà ñîîáùàåò äàííûå î í¸ì â îðãàí ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ è íàïðàâëÿåò ïðåäëîæåíèÿ â îðãàí èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè ñóáúåêòà ÐÔ äëÿ ðåøåíèÿ âîïðîñà îá îáåñïå÷åíèè áåçîïàñíîñòè ýòîãî ÃÒÑ.Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè íåò ïîëíîé è äîñòîâåðíîé èíôîðìàöèè î êîëè÷åñòâå ÃÒÑ è èõ õàðàêòåðèñòèêàõ. Îñîáåííî ýòî îòíîñèòñÿ ê îáúåêòàì, íàõîäÿùèìñÿ â ñîáñòâåííîñòè ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, ìóíèöèïàëüíûõ îáðàçîâàíèé è íåáîëüøèõ ïðåäïðèÿòèé.Îäíîâðåìåííî ñëåäóåò ïðèíÿòü ìåðû ïî ñâîåâðåìåííîìó ïðåäñòàâëåíèþ îðãàíàìè íàäçîðà çà áåçîïàñíîñòüþ ÃÒÑ äàííûõ, íåîáõîäèìûõ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ è âåäåíèÿ Ðîññèéñêîãî ðåãèñòðà ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé.Â ñâÿçè ñ ïðîäîëæèòåëüíîé ýêñïëóàòàöèåé è íåäîñòàòî÷íûìè îáú¸ìàìè ïðîâîäèìûõ ðåìîíòíî-âîññòàíîâèòåëüíûõ ðàáîò ïðî-èñõîäèò ðàçðóøåíèå îñíîâíûõ êîíñòðóêöèé ñîîðóæåíèé, çàèëåíèå âîäîõðàíèëèù è ñîçäàåòñÿ âûñîêàÿ âåðîÿòíîñòü ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé, îñîáåííî ïðè ïðîõîæäåíèè âåñåííèõ ïîëîâîäèé è ïàâîäêîâ.Íåñîâåðøåíñòâî, à ïîðîé è íåñîáëþäåíèå òðåáîâàíèé, íàïðàâëåííûõ íà îáåñïå÷åíèå äîëãîâå÷íîñòè ñîîðóæåíèé ïðè ïðîåêòèðîâàíèè è ñòðîèòåëüñòâå, â óñëîâèÿõ âîçäåéñòâèÿ àãðåññèâíûõ ôàêòîðîâ âíåøíåé ñðåäû, òàêèõ êàê çàãðÿçí¸ííûå ïî÷âû, ïîâûøåíèå óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä, ÷àñòûå ïåðåïàäû òåìïåðàòóð ñ ïåðåõîäîì ÷åðåç íîëü ïðèâîäÿò ê ðàçðóøåíèþ è âûõîäó èç ñòðîÿ  êîíñòðóêöèé çàäîëãî äî èñ÷åðïàíèÿ íàäëåæàùåãî ñðîêà èõ ñëóæáû. Òàêæå íåìàëîâàæíîé ïðîáëåìîé ÿâëÿåòñÿ ýêñïëóàòàöèÿ ñîîðóæåíèé, ïîñòðîåííûõ 30-40 ëåò íàçàä, ðåñóðñ êîòîðûõ óæå ïî-ñòåïåííî èññÿêàåò, íî ïðè ýòîì ñðåäñòâ íà ðåêîíñòðóêöèþ è ñòðîèòåëüñòâî íîâûõ  ïðîñòî íåò.Îñîáåííî íàãëÿäíî ðàçðóøèòåëüíûå ïðîöåññû ïðîÿâëÿþòñÿ ïðè ýêñïëóàòàöèè áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ èíæåíåðíûõ êîíñòðóêöèé (â òîì ÷èñëå ïîäçåìíûõ è “íóëåâîãî öèêëà”), íàõîäÿùèõñÿ â óñëîâèÿõ ïîñòîÿííîãî êîíòàêòà ñ âîäîé. Íàïðèìåð, â ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèÿõ, òàêèõ êàê ïëîòèíû, àýðîòåíêè, ôèëüòðû-îòñòîéíèêè è ò.ä. ãëóáèíà êîððîçèè áåòîíà çà ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè 25-30 ëåò ìîæåò äîñòèãàòü 30-40 ñì, à â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ è áîëåå 1 ì. Ê ýòîìó ïåðå÷íþ ìîæíî äîáàâèòü ìîñòû è ïóòåïðîâîäû, òîííåëè è êàíàëû, êîëëåêòîðû ñòî÷íûõ âîä, íàñîñíûå ñòàíöèè. Ñóùåñòâóåò ìíîãî ñïîñîáîâ çàùèòû áåòîíà, åãî ãèäðîèçîëÿöèè è ïðåäîõðàíåíèÿ îò âîçäåéñòâèÿ àãðåññèâíûõ ñðåä. Íî, íå-ñìîòðÿ íà âñ¸ ìíîãîîáðàçèå òðàäèöèîííûõ òåõíîëîãèé è ìàòå-ðèàëîâ, îñóùåñòâèòü ñ èõ ïîìîùüþ ãèäðîèçîëÿöèþ ïðàêòè÷åñêè íåðåàëüíî. Îòêîïàòü ñòåíû äàæå ñíàðóæè ÷àñòî íåâîçìîæíî, à åñëè è âîçìîæíî, òî î÷åíü äîðîãî. Ëîãè÷íî ïðîèçâîäèòü çàùèòó îò ïîñòóïàþùåé ñíàðóæè âîäû èçíóòðè ñîîðóæåíèÿ. Íî òóò âñòà¸ò âîïðîñ àäãåçèè ãèäðîèçîëÿöèîííîãî ìàòåðèàëà ê áåòîíó. Ïðàêòèêà ïîêàçûâàåò, ÷òî äàæå ïðè íåáîëüøîì äàâëåíèè âîäû  ïîêðûòèå ïë¸íî÷íîãî èëè îêëåå÷íîãî òèïà ëåãêî îòñëàèâàåòñÿ îò îñíîâàíèÿ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî îáðàçóþòñÿ ïóçûðè è âîäÿíûå êàðìàíû, ÷òî íåìèíóåìî ïðèâîäèò ê íàðóøåíèþ ãåðìåòè÷íîñòè.Äîëãîâå÷íîñòü áåòîííûõ ñîîðóæåíèé â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñèò îò ïîääåðæàíèÿ öåëîñòíîñòè ñòàëè â íèõ. Âðåìåííîé ïåðèîä óõóäøåíèÿ áåòîíà äîëîã è äàæå, åñëè ïðè ñòðîèòåëüñòâå èñïîëüçóåòñÿ áåòîí íèçêîãî êà÷åñòâà, äåñÿòèëåòèå èëè áîëüøå ìîæåò ïðîéòè äî òîãî ìîìåíòà, êàê ïðîÿâÿò ñåáÿ ñåðüåçíûå ñòðóêòóðíûå ïðîáëåìû. Ñåé÷àñ ìèíèìàëüíî ïðèåìëåìûé ñðîê ñëóæáû áåòîííîé ñòðóêòóðû â áîëüøèíñòâå ðàçâèòûõ ñòðàí ðàâåí 50 ãî-äàì, à çíà÷èò äîëæíà áûòü îáåñïå÷åíà ñîîòâåòñòâóþùàÿ çàùèòà áåòîíà, ÷òîáû ãàðàíòèðîâàòü äîëãîâå÷íîñòü ñîîðóæåíèÿ.Òðè ãëàâíûõ óãðîçû, âûçûâàþùèå êîððîçèþ àðìàòóðû – õëîðèäû, êàðáîíàòû è òðåùèíû.Õëîðèäû – ãëàâíûé ôàêòîð, óñêîðÿþùèé êîððîçèþ â áåòîíå. Âûñîêèå êîíöåíòðàöèè õëîðèäîâ â êîíòàêòå ñî ñòàëüþ àðìàòóðû ìîãóò âûçâàòü êîððîçèþ, äàæå êîãäà ùåëî÷íàÿ ñðåäà áåòîíà îñòàåòñÿ âûñîêîé. Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî êðèòè÷åñêèé ïîðîã õëîðèäà äëÿ íåîáðàáîòàííîé ñòàëè ðàâåí 0,65 êã /ì3 áåòîíà.Õëîðèäû ìîãóò âõîäèòü â áåòîííóþ ìàññó êàê äîáàâêà äëÿ óñêîðåíèÿ ëå÷åíèÿ (ïðàêòèêà, êîòîðàÿ òåïåðü íå íàõîäèò ïîääåðæêè), èëè ÷åðåç ïðîíèêíîâåíèå â áåòîííóþ ìàññó ñ òå÷åíèåì âðåìåíè.Â äåéñòâèòåëüíîñòè, îêðóæàþùàÿ ñðåäà ìåäëåííî ïðîíèêàåò âíóòðü áåòîííîé ïîâåðõíîñòè. Â òåõ ìåñòàõ, ãäå êàðáîíèçàöèÿ ïðîíèêàåò äîñòàòî÷íî äàëåêî âíóòðü áåòîííîé ïîâåðõíîñòè è äîñòèãàåò àðìàòóðû, âîçíèêíåò êîððîçèÿ àðìàòóðû.Ñêîðîñòü, ñ êîòîðîé êàðáîíèçàöèÿ ïðîõîäèò â áåòîíå çàâèñèò îò ðÿäà ôàêòîðîâ:  óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè;   êà÷åñòâà/ïðî÷íîñòè áåòîíà;  óïëîòíåíèÿ è îáðàáîòêè;  ñîîòíîøåíèå âîäà/öåìåíò â áåòîííîé ñìåñè.Ñîîòíîøåíèå âîäà/öåìåíò îñîáåííî âàæíî. Óâåëè÷åíèå ýòîãî ñîîòíîøåíèÿ îò 0,45 äî 0,60 óâåëè÷èò ñêîðîñòü êàðáîíèçàöèè âäâîå èç-çà óâåëè÷åííîé ïîðèñòîñòè. Â áåòîíå õîðîøåãî êà÷åñòâà, ñêîðîñòü êàðáîíèçàöèè ìîæåò áûòü íåçíà÷èòåëüíîé, â òî âðåìÿ êàê äëÿ áåòîíà íèçêîãî êà÷åñòâà ýòîò ïîêàçàòåëü ìîæåò ñîñòàâèòü 1 ìì â ãîä.Ðàñòðåñêèâàíèå áåòîíà – íåèçáåæíûé ðåçóëüòàò ïðîöåññà ýêñïëóàòàöèè, îíî íå îáÿçàòåëüíî ÿâëÿåòñÿ êðèòè÷åñêèì äëÿ äàëüíåéøåé ýêñïëóàòàöèè è äîëãîâå÷íîñòè áåòîíà. Âåëè÷èíà òðåùèíû – âàæíûé ôàêòîð äëÿ âîçíèêíîâåíèÿ êîððîçèè. Ìèêðîòðåùèíû, èëè íåçíà÷èòåëüíûå ìåëêèå òðåùèíû íå ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê ïîâðåæäàþùèå áåòîí, ïîñêîëüêó îíè çà÷àñòóþ èñ÷åçàþò ÷åðåç êàêîå-òî âðåìÿ (çàñîðÿþòñÿ).Òðåùèíû, êîòîðûå áûëè èäåíòèôèöèðîâàíû êàê ïðåäñòàâëÿþùèå ìàêñèìàëüíóþ îïàñíîñòü êîððîçèè äëÿ àðìàòóðû – ïàðàëëåëüíûå áîêîâûå òðåùèíû, îñîáåííî èäóùèå âäîëü àðìàòóðû. Â óñëîâèÿõ, ãäå ðàñòðåñêèâàíèå áåòîíà áîëåå äîïóñòèìûõ ïðåäåëîâ ïðîèñõîäèò âñëåäñòâèå ÷ðåçìåðíîé óñàäêè, ñóùåñòâóåò ñóùåñòâåííàÿ óãðîçà äîëãîâå÷íîñòè áåòîíà. Â ýòîì ñëó÷àå, äîëæåí áûòü îñóùåñòâëåí ðåìîíò òðåùèí ïîñëå ïîëíîé îáðàáîòêè áåòîíà.Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ïîÿâèëñÿ ðÿä íîâûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ ãèäðîèçîëÿöèè, çàùèòû è âîññòàíîâëåíèÿ áåòîíà. Îïèñàíèå ìàòåðèàëîâ è òåõíîëîãèé ðàáîò, íàïðàâëåííûõ íà ïîâûøåíèå ãèäðîèçîëÿöèîííîé ñïîñîáíîñòè ñîîðóæåíèé, ñ ó÷åòîì óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè îáúåêòîâ, ïðèâåäåíî â ðàçäåëå 1 íàñòîÿùåãî Èíôîðìàöèîííîãî ñáîðíèêà.Âòîðîé ðàçäåë Èíôîðìàöèîííîãî ñáîðíèêà ïîñâÿùåí  îïèñàíèþ ìàòåðèàëîâ è òåõíîëîãèé ïî óñòðàíåíèþ àêòèâíûõ ïðîòå÷åê è ïðåäîòâðàùåíèþ (“ëå÷åíèþ”) êîððîçèéíûõ ðàçðóøåíèé áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ ñîîðóæåíèé.Â òðåòüåì ðàçäåëå  ïðèâîäÿòñÿ õàðàêòåðèñòèêè è óñëîâèÿ ïðèìåíåíèÿ íåêîòîðûõ âèäîâ ãåîñèíòåòèêîâ, êîòîðûå òàêæå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû êàê ãèäðîèçîëÿöèÿ ïðè ñîîðóæåíèè ñòðîÿùèõñÿ îáúåêòîâ. Â ðàçäåëå 4  ïðèâåäåíî îïèñàíèå àâòîìàòèçèðîâàííîé ñåòè ãèäðîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà è ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè ãèäðîñîîðóæåíèé. Â Çàêëþ÷åíèè ðåçþìèðóþòñÿ îñîáåííîñòè è óñëîâèÿ ïðèìåíåíèÿ ðåêîìåíäóåìûõ ìàòåðèàëîâ è òåõíîëîãèé äëÿ çàùèòû ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé îò ôèëüòðàöèè, ðàçðóøåíèé è êîððîçèè.  Ïðåäîòâðàòèòü ïðîíèêíîâåíèå âîäû ñêâîçü òåëî áåòîíà äàæå ïðè íàëè÷èè âûñîêîãî ãèäðîñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ, çàùèòèòü áåòîí îò âîçäåéñòâèÿ àãðåññèâíûõ ñðåä, ïîâûñèòü ïîêàçàòåëè âîäîíåïðîíèöàåìîñòè, ïðî÷íîñòè, ìîðîçîñòîéêîñòü. çàùèòèòü îò ñûðîñòè, ãðèáêà  è ïð. âîçìîæíî ñ èñïîëüçîâàíèåì ñàìûõ ðàçëè÷íûõ ìàòåðèàëîâ è òåõíîëîãèé, âïîëíå äîñòóïíûõ ëþáûì ñîáñòâåííèêàì. Èíôîðìàöèîííûé  ñáîðíèê  ñîñòàâëåí íà îñíîâàíèè àíàëèçà ìàòåðèàëîâ, ïîëó÷åííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì Èíòåðíåò-ðåñóðñîâ,  îòêðûòûõ ïóáëèêàöèé è ýêñïîíàòîâ âûñòàâîê. Êîîðäèíàòû èçãîòîâèòåëåé è ïîñòàâùèêîâ ìàòåðèàëîâ è òåõíîëîãèé  ïðåäñòàâëåíû â ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàçäåëàõ.Ïîäðîáíåå: Ìåëèîâîäèíôîðì  
Ñåòü âîäîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèé ñòðàí Âîñòî÷íîé Åâðîïû, Êàâêàçà è Öåíòðàëüíîé Àçèè
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