
Êàê ìèð ñìîæåò âñòàòü íà ïóòü çåëåíîé ýíåðãåòèêè Àâòîð Iskander Beglov30.05.2022Â íîâîì îò÷åòå McKinsey àíàëèçèðóåò ñîñòîÿíèå ýíåðãåòè÷åñêîé îòðàñëè è ïåðñïåêòèâû åå ðàçâèòèÿ äî 2050 ãîäàÏåðåõîä íà íîâûå èñòî÷íèêè ýíåðãèè óñêîðÿåòñÿ. Äîëÿ âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ â ìèðîâîì ýíåðãîïîòðåáëåíèè â áëèæàéøèå 15 ëåò óäâîèòñÿ, à ñïðîñ íà èñêîïàåìîå òîïëèâî äîñòèãíåò ïèêà óæå ê íà÷àëó 2030-õ ãîäîâ, ïîêàçûâàåò íîâîå èññëåäîâàíèå McKinsey Global Energy Perspective 2022, â êîòîðîì ðàññìàòðèâàþòñÿ ïåðñïåêòèâû ãëîáàëüíîé ýíåðãåòèêè äî 2050 ãîäà. Ïî äàííûì äîêëàäà, ñóùåñòâåííî âûðàñòåò ðîëü âîäîðîäíîé ýíåðãåòèêè, à ñïðîñ íà ýëåêòðîýíåðãèþ óòðîèòñÿ. Ïðè ýòîì, íåñìîòðÿ íà ìîäåðíèçàöèþ è ïîâûøåíèå ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè, äîñòè÷ü öåëåé ïî ñîêðàùåíèþ âûáðîñîâ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ ñòàíîâèòñÿ ñëîæíåå, è ÷òîáû îãðàíè÷èòü ãëîáàëüíîå ïîòåïëåíèå, ïîíàäîáÿòñÿ äîïîëíèòåëüíûå èíâåñòèöèè è ñåðüåçíàÿ êîððåêòèðîâêà ýíåðãåòè÷åñêîé ïîëèòèêè.Â ðåçóëüòàòå âîññòàíîâëåíèÿ ýêîíîìèêè â 2021 ãîäó ñïðîñ íà ýíåðãèþ çíà÷èòåëüíî âûðîñ (â öåëîì ïî ìèðó – íà 5%). Â èòîãå ýíåðãîïîòðåáëåíèå è âûáðîñû ïàðíèêîâûõ ãàçîâ ïî÷òè âåðíóëèñü ê óðîâíÿì 2019 ãîäà, ïðåæäå âñåãî çà ñ÷åò òàêèõ ñòðàí, êàê Êèòàé è Èíäèÿ. Ýòî ìîæåò çàòîðìîçèòü ïëàíû ïî ïåðåõîäó ê «óãëåðîäíîé íåéòðàëüíîñòè». Õîòÿ ìíîãèå ïðàâèòåëüñòâà â ïðîøëîì ãîäó îáÿçàëèñü óñêîðèòü äåêàðáîíèçàöèþ ýêîíîìèêè, ðÿä êðóïíûõ ïîòðåáèòåëåé ýíåðãèè ïîêà âîçäåðæèâàþòñÿ îò òàêèõ áîëåå ñåðüåçíûõ îáÿçàòåëüñòâ.Â îò÷åòå ìû èçó÷èëè ïÿòü ñöåíàðèåâ äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ ñîáûòèé. Â ÷åòûðåõ èç íèõ ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà Çåìëè ê 2100 ãîäó âûðàñòåò êàê ìèíèìóì íà 1,7 °C ïî ñðàâíåíèþ ñ äîïðîìûøëåííûìè óðîâíÿìè – äàæå åñëè âåäóùèå ñòðàíû âûïîëíÿò âñå âçÿòûå íà ñåáÿ îáÿçàòåëüñòâà ïî óãëåðîäíîé íåéòðàëüíîñòè. ×òîáû îãðàíè÷èòü ðîñò ãëîáàëüíûõ òåìïåðàòóð 1,5 ãðàäóñàìè Öåëüñèÿ, ïîòðåáóþòñÿ åùå áîëåå êàðäèíàëüíûå ïåðåìåíû è åùå áîëåå æåñòêèå ðåøåíèÿ, â òîì ÷èñëå â ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàíàõ. Åñëè æå è òåêóùèå îáÿçàòåëüñòâà íå áóäóò âûïîëíåíû, òî ïîòåïëåíèå ìîæåò ïðåâûñèòü 2 °C, ÷òî ÷ðåâàòî êàòàñòðîôè÷åñêèìè ïîñëåäñòâèÿìè äëÿ êëèìàòà è ýêîíîìèêè.Â òî æå âðåìÿ íàø àíàëèç ïîêàçûâàåò, ÷òî íåçàâèñèìî îò ñöåíàðèÿ, ýíåðãîýôôåêòèâíîñòü ìèðîâîé ýêîíîìèêè áóäåò ïîñòîÿííî ðàñòè. Ê 2050 ãîäó íàñåëåíèå Çåìëè, ïî ïðîãíîçàì, óâåëè÷èòñÿ åùå íà 2 ìèëëèàðäà ÷åëîâåê, è ðàñòóùèé óðîâåíü æèçíè âûçîâåò ïîâûøåííûé ñïðîñ íà ýëåêòðèôèêàöèþ, òåïëî è ò.ä. Òåì íå ìåíåå, îáùåå ýíåðãîïîòðåáëåíèå â áëèæàéøèå òðèäöàòü ëåò âûðàñòåò âñåãî íà 14%, ïðè÷åì ìû îæèäàåì, ÷òî îíî ñòàáèëèçèðóåòñÿ óæå â ñåðåäèíå 2030-õ ãîäîâ. Ýòîãî ìîæíî áóäåò äîáèòüñÿ çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ áîëåå áåðåæëèâûõ è ýêîëîãè÷íûõ òåõíîëîãèé â ñòðîèòåëüñòâå, íà òðàíñïîðòå è â ïðîìûøëåííîñòè. Â öåëîì â ñëåäóþùèå äâàäöàòü ëåò ýíåðãîåìêîñòü ÂÂÏ ñíèçèòñÿ ïî÷òè âäâîå. Ïðîäîëæèòñÿ è áûñòðûé ðîñò âîçîáíîâëÿåìîé ýíåðãåòèêè. Ê 2050 ãîäó íà ýëåêòðîãåíåðàöèþ áóäåò ïðèõîäèòüñÿ îêîëî 40% ìèðîâîãî ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ 20% ñåé÷àñ. Âîçîáíîâëÿåìûå èñòî÷íèêè îáåñïå÷àò, â çàâèñèìîñòè îò ñöåíàðèÿ, 80-90% ýòîé ãåíåðàöèè (â 2020 ãîäó íà íèõ ïðèõîäèëîñü ìåíüøå 30%). Îñíîâíîé ðîñò ïðîèçîéäåò çà ñ÷åò ñîëíå÷íûõ áàòàðåé è âåòðîãåíåðàöèè, ãäå óñòàíîâëåííûå ìîùíîñòè óâåëè÷àòñÿ â 5-8 ðàç. Ýòî ñâÿçàíî ïðåæäå âñåãî ñ óäåøåâëåíèåì áàçîâûõ ðåøåíèé: çà ïîñëåäíèå ïÿòü ëåò ñòîèìîñòü ôîòîýëåêòðè÷åñêèõ ñîëíå÷íûõ ïàíåëåé ñíèçèëàñü âäâîå, à ìîðñêèõ âåòðîòóðáèí – ïî÷òè íà òðåòü. Ýòîò òðåíä ïðîäîëæèòñÿ áëàãîäàðÿ òåõíîëîãè÷åñêîìó ðàçâèòèþ, ìàñøòàáèðîâàíèþ ïðîèçâîäñòâà è îïòèìèçàöèè öåïî÷åê ïîñòàâîê.Áîëåå çíà÷èìóþ ðîëü ñòàíåò èãðàòü è ýíåðãîåìêîå âîäîðîäíîå òîïëèâî. Ê 2035 ãîäó ìèðîâîé ñïðîñ íà âîäîðîä áîëåå ÷åì óäâîèòñÿ, à ê 2050 ãîäó – âûðàñòåò ïÿòèêðàòíî. Ñåé÷àñ íà÷èíàåòñÿ ìàññîâîå ïðîèçâîäñòâî òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ, ïîçâîëÿþùèõ èñïîëüçîâàòü âîäîðîä â àâòîìîáèëÿõ, òàê ÷òî îñíîâíîé ðîñò ïîòðåáëåíèÿ ýòîãî òîïëèâà â áëèæàéøèå 10-15 ëåò ïðèäåòñÿ èìåííî íà àâòîòðàíñïîðò. Ïîñëå 2035 ãîäà ìîæíî îæèäàòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîäîðîäà â àâèàöèè, ìîðñêîì òðàíñïîðòå, ïðîìûøëåííîñòè è ýëåêòðîãåíåðàöèè. Ïðèìåðíî òîãäà æå óæå îêîëî 60% âîäîðîäíîãî òîïëèâà áóäåò ïðîèçâîäèòüñÿ íà îñíîâå ÷èñòûõ, «çåëåíûõ» òåõíîëîãèé. Ïîòðåáëåíèå íåôòè íà÷íåò ñîêðàùàòüñÿ åùå ðàíüøå, ÷åì ïðåäïîëàãàëîñü â ïðåäûäóùèõ ïðîãíîçàõ. Ïî íàøåé íîâîé îöåíêå, ïèê ïîòðåáëåíèÿ íåôòè íàñòóïèò óæå â 2024-2027 ãîäàõ, ãëàâíûì îáðàçîì â ðåçóëüòàòå áûñòðîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ ýëåêòðîìîáèëåé. Ñïðîñ íà ñûðóþ íåôòü â áîëüøèíñòâå ñöåíàðèåâ íà÷íåò ðåçêî ïàäàòü óæå ïîñëå 2030 ãîäà. Ïîòðåáëåíèå íåôòåïðîäóêòîâ áóäåò ðàñòè åùå íåêîòîðîå âðåìÿ, íî è îíè áóäóò ïîñòåïåííî çàìåùàòüñÿ áîëåå ýêîëîãè÷íûì òîïëèâîì. Ïîòåíöèàë ðîñòà ïðè ýòîì ñîõðàíÿåòñÿ â íåôòåõèìèè, ïîòðåáëåíèå ïðîäóêòîâ êîòîðîé ê 2050 ãîäó ìîæåò âûðàñòè â ïîëòîðà ðàçà.Ïðèðîäíûé ãàç áóäåò ñîõðàíÿòü àêòóàëüíîñòü äîëüøå, îñîáåííî ó÷èòûâàÿ, ÷òî îí ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ è äëÿ ïðîèçâîäñòâà áîëåå ýêîëîãè÷íîãî òîïëèâà (òîãî æå âîäîðîäà). Íàø àíàëèç ïîêàçûâàåò, ÷òî ïîòðåáëåíèå ãàçà ê 2030 ãîäó âûðàñòåò ïðèìåðíî íà 10% âíå çàâèñèìîñòè îò ñöåíàðèÿ ýíåðãåòè÷åñêîãî ïåðåõîäà. À âîò äàëüíåéøèå åãî ïåðñïåêòèâû ñèëüíî çàâèñÿò îò óñïåõîâ â äåêàðáîíèçàöèè ýêîíîìèêè. Åñëè íûíåøíèå òåíäåíöèè ñîõðàíÿòñÿ, è îáÿçàòåëüñòâà ïî ñîêðàùåíèþ âûáðîñîâ íå ñìîãóò áûòü ðåàëèçîâàíû â ïîëíîé ìåðå, ïèê ïîòðåáëåíèÿ ãàçà íàñòóïèò òîëüêî â ðàéîíå 2040 ãîäà, ïîñëå ÷åãî íà÷íåòñÿ ìåäëåííîå ñíèæåíèå. Ïðè áîëåå àêòèâíîì ýíåðãåòè÷åñêîì ïåðåõîäå – åñëè âåäóùèå ñòðàíû áóäóò âûïîëíÿòü âñå ñâîè îáÿçàòåëüñòâà â ïëàíå óãëåðîäíîé íåéòðàëüíîñòè, – ñïðîñ íà ãàç íà÷íåò áûñòðî ïàäàòü óæå â 2030-õ, à ê 2050 ãîäó îí ñîêðàòèòñÿ íà 40% èëè áîëåå. Íî âñå æå äîëÿ ãàçà â ïîòðåáëÿåìûõ ïåðâè÷íûõ ýíåðãîðåñóðñàõ îñòàíåòñÿ çíà÷èòåëüíîé, 15% ê 2050 ãîäó (ñåé÷àñ ýòî 23%).Â îò÷åòå ìû ðàññìàòðèâàåì òàêæå òåõíîëîãèè óëàâëèâàíèÿ è õðàíåíèÿ óãëåðîäà (CCUS) – âàæíûé èíñòðóìåíò áîðüáû ñ âûáðîñàìè. Ýòè òåõíîëîãèè ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ íà òðàíñïîðòå, â ïðîèçâîäñòâå, â ýëåêòðîãåíåðàöèè, à òàêæå äëÿ çàõâàòà óãëåêèñëîãî ãàçà èç àòìîñôåðû. Ñåãîäíÿ ýòî ñîâñåì ìàëåíüêàÿ íèøà, íî îò åå ðàçâèòèÿ âî ìíîãîì çàâèñÿò ïåðñïåêòèâû áîðüáû ñ èçìåíåíèÿìè êëèìàòà, îñîáåííî ó÷èòûâàÿ, ÷òî â íåêîòîðûõ ñåêòîðàõ âðîäå ïðîèçâîäñòâà öåìåíòà ïåðåéòè íà íèçêîóãëåðîäèñòûå ýíåðãîíîñèòåëè òðóäíî. ×òîáû âûïîëíèòü òåêóùèå îáÿçàòåëüñòâà â îáëàñòè óãëåðîäíîé íåéòðàëüíîñòè, ê 2050 ãîäó íóæíî áóäåò ðàñøèðèòü èñïîëüçîâàíèå CCUS â 120 ðàç ïî ñðàâíåíèþ ñ ñåãîäíÿøíèì äíåì. Ïðîáëåìà, îäíàêî, â òîì, ÷òî ìîäåëè êîììåð÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ òàêèõ òåõíîëîãèé ïîêà ñëàáî ïðîðàáîòàíû.Ýíåðãåòè÷åñêèé ïåðåõîä ïîòðåáóåò ìàñøòàáíûõ âëîæåíèé. Ïî íàøèì ðàñ÷åòàì, óìåðåííî îïòèìèñòè÷íûé ñöåíàðèé ýíåðãåòè÷åñêîãî ïåðåõîäà, ïðè êîòîðîì ðîñò òåìïåðàòóðû ïëàíåòû îãðàíè÷èòñÿ 1,9 °C, ïîòðåáóåò ñèñòåìàòè÷åñêîãî íàðàùèâàíèÿ èíâåñòèöèé â ýíåðãåòèêó íà óðîâíå 4 ïðîöåíòà â ãîä. Äâå òðåòè ýòèõ âëîæåíèé â áëèæàéøèå 15 ëåò ïðèäåòñÿ íà íîâûå òåõíîëîãèè, â òîì ÷èñëå 30% – íà âîçîáíîâëÿåìûå èñòî÷íèêè.Âàæíî òàêæå èìåòü â âèäó, ÷òî ìû ñòðîèëè ýòè ñöåíàðèè íà îñíîâå àíàëèçà äàííûõ çà 2021 è íà÷àëî 2022 ãîäà. Êîíôëèêò â Óêðàèíå ìîæåò èçìåíèòü ñèòóàöèþ, íî ïîêà îöåíèòü åãî äîëãîñðî÷íûå ïîñëåäñòâèÿ äëÿ ýíåðãåòèêè òðóäíî ââèäó âûñîêîé íåîïðåäåëåííîñòè. Íåÿñíî, íàñêîëüêî çàòÿíåòñÿ êîíôëèêò, íàñêîëüêî ñèëüíî îí óäàðèò ïî ñûðüåâûì ðûíêàì, è íàñêîëüêî ýôôåêòèâíî ïðàâèòåëüñòâà ñìîãóò îòðåàãèðîâàòü íà ýòîò ýíåðãåòè÷åñêèé êðèçèñ, áûñòðî ëè åâðîïåéñêèì ñòðàíàì óäàñòñÿ çàìåñòèòü ðîññèéñêèé ãàç è ò.ä. Åñëè ïîòðÿñåíèÿ íà ðûíêàõ ýíåðãèè îòâëåêóò íà ñåáÿ çíà÷èòåëüíûå ðåñóðñû, ïðîöåññ ýíåðãåòè÷åñêîãî ïåðåõîäà ìîæåò çàìåäëèòüñÿ. Â òî æå âðåìÿ êðèçèñ ìîæåò ïîäòîëêíóòü íåêîòîðûå ñòðàíû ê áîëåå àêòèâíîìó îñâîåíèþ è âíåäðåíèþ âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ.Èñòî÷íèê - https://forbes.kz/life/opinion/smojet_li_mir_vstat_na_put_zelenoy_energetiki/ 
Ñåòü âîäîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèé ñòðàí Âîñòî÷íîé Åâðîïû, Êàâêàçà è Öåíòðàëüíîé Àçèè
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