
Ñîëåâîé áè÷: äâîéíàÿ óãðîçà ïîòåïëåíèÿ è ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ çàñîëåíèÿ Àâòîð Iskander Beglov27.05.2022Ïîñêîëüêó ïîâûøåíèå óðîâíÿ ìîðÿ óâåëè÷èâàåò èíòðóçèþ ìîðñêîé âîäû, à óñêîðåííî ðàñòóùèå òåìïåðàòóðû âåäóò ê óñèëåíèþ èñïàðåíèÿ, òî, ïî ìíåíèþ ó÷åíûõ, óâåëè÷åíèå êîíöåíòðàöèè ñîëåé â âîäå è ïî÷âå íåñåò â ñåáå îãðîìíóþ îïàñíîñòü è ìîæåò ñòàòü îñíîâíîé ïðè÷èíîé êëèìàòè÷åñêîé ìèãðàöèè.   Ê ñåðåäèíå òåêóùåãî âåêà äåëüòà Ìåêîíãà ìîæåò ïîäâåðãíóòüñÿ òîêñè÷åñêîé àòàêå, îò êîòîðîé íåâîçìîæíî áóäåò âîññòàíîâèòüñÿ – à èìåííî ñîëåâîé àòàêå. Ïî ìåðå ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ ìîðÿ, ñîëåíûå ìîðñêèå âîäû áóäóò ïðîíèêàòü äàëüøå âãëóáü äåëüòû, îäíîãî èç ñàìûõ ãóñòîíàñåëåííûõ è ïðîäóêòèâíûõ ðèñîâîä÷åñêèõ ðåãèîíîâ Þãî-Âîñòî÷íîé Àçèè. Ïðèòîê ñîëåé ÷àñòè÷íî âûçâàí êîëåáàíèÿìè â ïðèòîêå ïðåñíûõ âîä â äåëüòó èç-çà íàïîëíåíèÿ â Êèòàå ãèãàíòñêîé ïëîòèíû ÃÝÑ â âåðõíåì òå÷åíèè. Îäíàêî ïî ðåçóëüòàòàì ïîñëåäíåãî ìîäåëèðîâàíèÿ äåëüòû, â êîòîðîé ïðîæèâàåò áîëåå 20 ìëí. ÷åë., ê 2050 ã. èìåííî ïîâûøåíèå óðîâíÿ Þæíî-Êèòàéñêîãî ìîðÿ ñòàíåò ãëàâíûì ôàêòîðîì çàñîëåíèÿ, êîòîðîå ïðèâåäåò ê íåâîçìîæíîñòè âîçäåëûâàíèÿ ðèñà íà îáøèðíûõ òåððèòîðèÿõ çàäîëãî äî òîãî, êàê îíè áóäóò ïîãëîùåíû âîäîé.   Ñî-àâòîð Ï. Õîýêñòðà èç Óòðåõòñêîãî óíèâåðñèòåòà (Íèäåðëàíäû) ãîâîðèò, ÷òî ýòî ïåðâîå èññëåäîâàíèå, â êîòîðîì îáúåäèíåí ðÿä ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ, îò èçìåíåíèÿ êëèìàòà è ïðîñàäêè ïî÷âû äî ðå÷íîãî ñòîêà è òâåðäîãî ñòîêà, äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ áóäóùåé ñèòóàöèè â êðóïíîé äåëüòå. Ïðè÷åì èçìåíåíèå êëèìàòà áóäåò îïðåäåëÿòü ïðîáëåìû ñ çàñîëåíèåì è â ìåñòàõ, óäàëåííûõ îò îêåàíîâ, îñîáåííî â àðèäíûõ ðåãèîíàõ, ãäå áîëåå âûñîêèå òåìïåðàòóðû ïðèâåäóò ê óâåëè÷åíèþ òåìïîâ èñïàðåíèÿ. Ýòî áóäåò èäòè â ñî÷åòàíèè ñ ïðîäîëæèòåëüíûìè çàñóøëèâûìè ïåðèîäàìè è õðîíè÷åñêîé çàñóõîé, óâåëè÷èâàÿ ñëåä ñîëåé äî òàêèõ êîíöåíòðàöèé, êîãäà êóëüòóðû óìèðàþò, à ïðåñíîâîäíûå ýêîñèñòåìû ðàçðóøàþòñÿ. Ñðåäè óÿçâèìûõ ìåñò – ñðåäèçåìíîìîðñêèå ñòðàíû Þæíîé Åâðîïû, ãäå òåìïåðàòóðû ïîâûøàþòñÿ áûñòðåå ìèðîâûõ ñðåäíèõ òåìïåðàòóð, à êëèìàòè÷åñêèå ìîäåëè ïðîãíîçèðóþò 25-30%-å óìåíüøåíèå îñàäêîâ ê 2080 ã. Ñåãîäíÿ íà âñåõ îáèòàåìûõ êîíòèíåíòàõ íàáëþäàåòñÿ ðåçêîå óâåëè÷åíèå ñîëåíîñòè. Èçìåíåíèå êëèìàòà - äàëåêî íå åäèíñòâåííàÿ ïðè÷èíà. Äåëüòû ïîäâåðæåíû âòîðæåíèÿ ìîðñêîé âîäû èç-çà ïëîòèí â âåðõíåì òå÷åíèè, íàñîñîâ, êîòîðûå îòêà÷èâàþò ïðåñíóþ âîäó èç-ïîä çåìëè, à òàêæå ìèíåðàëüíûõ ðóäíèêîâ. À â çàñóøëèâûõ ðåãèîíàõ ñîëè ïîïàäàþò ïî èððèãàöèîííûì ñèñòåìàì íà ïîëÿ. Êðîìå òîãî, ìèíåðàëèçîâàííûå äðåíàæíûå âîäû ñáðàñûâàþòñÿ â ðåêè. Îäíàêî â Ìåêîíãå, Ñðåäèçåìíîìîðñêîì ðåãèîíå è äðóãèõ ìåñòàõ ðàñòóò îïàñåíèÿ, ÷òî èçìåíåíèå êëèìàòà çàìåíÿåò ýòè ëîêàëüíûå ôàêòîðû êàê äîìèíèðóþùàÿ ïðè÷èíà.  Ìîäåëèðîâàíèå îïðåäåëèëî î÷àãè óâåëè÷åíèÿ çàñîëåíèÿ, âûçâàííîãî èçìåíåíèåì êëèìàòà – þæíàÿ è çàïàäíàÿ Àâñòðàëèÿ, Ìåêñèêà, Þæíàÿ Àôðèêà, Þãî-çàïàä ÑØÀ, Áðàçèëèÿ, çà êîòîðûìè ñëåäóþò öåíòðàëüíàÿ Èíäèÿ, ïóñòûíè Ìîíãîëèè è ñåâåðíîãî Êèòàÿ, Èñïàíèÿ, Ìàðîêêî è Àëæèð. Óùåðá áóäåò íàñòîëüêî ñåðüåçíûì, ÷òî çàñîëåíèå ñòàíåò îñíîâíîé ïðè÷èíîé ýêîëîãè÷åñêîé ìèãðàöèè. Ãèãàíòñêèå äåëüòû Ãàíãà, Áðàõìàïóòðû è Ìåãõíû, êîòîðàÿ îõâàòûâàåò áîëüøóþ ÷àñòü òåððèòîðèè Áàíãëàäåøà, çàñîëåíèå óæå ÿâëÿåòñÿ ñåðüåçíûì ôàêòîðîì ìèãðàöèè, ãîðàçäî áîëüøèì, ÷åì øèðîêî îñâåùàåìûå íàâîäíåíèÿ è ïðî÷èòå ñòèõèéíûå áåäñòâèÿ. Íåêîòîðûå ýêîñèñòåìû àäàïòèðóþòñÿ ê çàñîëåííûì ñðåäàì. Ìíîãèå îçåðà è âåòëàíäû â àðèäíûõ ðåãèîíàõ ïî ñâîåé ïðèðîäå ñîëåíûå. Îäíàêî äàæå çäåñü âûñûõàíèå â ðåçóëüòàòå èçìåíåíèÿ êëèìàòà ïîâûøàåò óðîâåíü çàñîëåíèÿ è ìåíÿåò áàëàíñ ìåæäó ìèíåðàëèçîâàííûìè è ïðåñíûìè âîäàìè, ñîçäàâàÿ áîëüøèå ïðîáëåìû äëÿ ýêîñèñòåì, ðûáíîãî ïðîìûñëà, ðàñòåíèåâîäñòâà è èíîãäà çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà. Â Ðèî-Ãðàíäå íàáëþäàåòñÿ ÷åòûðåõêðàòíîå óâåëè÷åíèå ìèíåðàëèçàöèè. Ïîâûøåííîå íàêîïëåíèå ñîëåé â áàññåéíå Êîëîðàäî è Êàëèôîðíèè ïðèâîäÿò ê åæåãîäíûì ìíîãîìèëëèàðäíûì ïîòåðÿì óðîæàÿ â ñòîèìîñòíîì âûðàæåíèè. Â Àâñòðàëèè ñîëè íàíåñëè óùåðá áîëåå 2 ìëí. ãà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé, ãëàâíûì îáðàçîì â Çàïàäíîé Àâñòðàëèè è â áàññåéíå Ìþððåé-Äàðëèíã, ãäå ñèëüíî ðàçâèòî îðîøàåìîå çåìëåäåëèå. Ïî îöåíêàì, ðåçóëüòèðóþùèé ýêîíîìè÷åñêèé óùåðá ñîñòàâëÿåò áîëåå 700 ìëí. äîëë. â ãîä. Îäíàêî â òî âðåìÿ, êàê èíîãäà ïðîâîäÿòñÿ îöåíêè ýêîíîìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ, çà÷àñòóþ íåò îöåíîê ñòåïåíè ðîñòà ñîëåâîé óãðîçû ïðåñíîâîäíûì ýêîñèñòåìàì. Â ïîñëåäíåì ìåæäóíàðîäíîì àíàëèçå îòìå÷åíî, ÷òî ñ 2017 ã. ïðîâåäåíî 93 èññëåäîâàíèÿ çàñîëåíèÿ ïðåñíîâîäíûõ ýêîñèñòåì è åãî ïðè÷èí â Ñåâåðíîé Àìåðèêå è òîëüêî ïÿòü èññëåäîâàíèé ïî âñåé Àôðèêå è øåñòü â Þæíîé Àìåðèêå. Ñèòóàöèÿ ñî çäîðîâüåì òàêæå ìàëî èçó÷åíà. Ìèíåðàëèçîâàííàÿ ïèòüåâàÿ âîäà ÿâëÿåòñÿ áîëüøîé ïðîáëåìîé äëÿ çäîðîâüÿ âî ìíîãèõ ðåãèîíàõ. Èìåííî âîäà èç ìåñòíîé çàñîëåííîé ðåêè ïðèâåëà â ã. Ôëèíò (Ìè÷èãàí) ê ïîÿâëåíèþ ñâèíöà â ïèòüåâîé âîäå, ïîäàâàåìîé ïî ñòàðîìó òðóáîïðîâîäó. Â ðàéîíå Àðàëüñêîãî ìîðÿ, ñòàâøåãî æåðòâîé îòâîäà âîäû íà ïðîòÿæåíèè äåñÿòèëåòèé íà ïîëèâ õëîïêà â Öåíòðàëüíîé Àçèè, çàñîëåííûå ïîäçåìíûå âîäû  è ñîëåïûëåïåðåíîñû ñ îñóøåííîãî äíà ìîðÿ ïðèâåëè ê òîìó, ÷òî áîëüøàÿ ÷àñòü íàñåëåíèÿ ñòðàäàåò îò àíåìèè.  Ïî ìåðå òîãî êàê èçìåíåíèå êëèìàòà íàáèðàåò òåìïû, ñîëü áóäåò ïðåäñòàâëÿòü âñå áîëüøóþ óãðîçó äëÿ ìèðîâûõ çàïàñîâ ïðîäîâîëüñòâèÿ, îñîáåííî òàì, ãäå ôåðìåðû ïîëàãàþòñÿ íà èñêóññòâåííîå îðîøåíèå. Ïîëèâíàÿ âîäà âñåãäà ñîäåðæèò íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî ñîëè, âûìûòîé èç ãîð, ãäå áåðóò íà÷àëî ðåêè. Êîãäà ðàñòåíèÿ ïîãëîùàþò âîäó, ñîëü îñòàåòñÿ â ïî÷âå, ãäå îíà ñî âðåìåíåì îáðàçóåò áåëóþ òîêñè÷íóþ êîðêó.Îêîëî òðåòè ìèðîâîãî ïðîäîâîëüñòâèÿ âûðàùèâàåòñÿ íà îðîøàåìûõ ïîëÿõ, è ïÿòàÿ ÷àñòü ýòèõ ïîëåé, ïî îöåíêàì, çàñîëåíà. Èçìåíåíèå êëèìàòà çíà÷èòåëüíî óõóäøèò ñèòóàöèþ, ñ÷èòàþò èññëåäîâàòåëè, ïîñêîëüêó â áîëåå æàðêîì è çàñóøëèâîì ìèðå äëÿ âûðàùèâàíèÿ áîëüøåãî êîëè÷åñòâà êóëüòóð ïîòðåáóåòñÿ áîëüøå ïîëèâíîé âîäû, ÷òî óñèëèò íàêîïëåíèå ñîëåé. Ýòî âåäåò ê ìèãðàöèè ñåëüñêîãî íàñåëåíèÿ â ãîðîäà. Â Ïàêèñòàíå â ðåçóëüòàòå èíòðóçèè ìèíåðàëèçîâàííîé âîäû â äåëüòó ðåêè Èíä ñîòíè òûñÿ÷ ëþäåé ìèãðèðîâàëè â Äàêó è Êàðà÷è, ÷òî ÷àñòè÷íî ÿâèëîñü ïðè÷èíîé áûñòðîãî ðîñòà äâóõ ìåãàïîëèñîâ.   Äðóãèå ôåðìåðû ïûòàþòñÿ àäàïòèðîâàòüñÿ ê áîëåå ñîëåíîé âîäå è ïî÷âàì, ïåðåõîäÿ íà áîëåå ñîëåóñòîé÷èâûå ñîðòà è êóëüòóðû. Îäíàêî àäàïòàöèÿ òîëüêî íà÷èíàåòñÿ. Ñîëü íåîáõîäèìî ñäåðæèâàòü, êîíòðîëèðóÿ ñáðîñ âîäû èç ðóäíèêîâ è äðåíàæíûõ ñèñòåì, óëó÷øàÿ ðåæèìû ïëîòèí â âåðõíåì òå÷åíèè, ÷òîáû ïîääåðæèâàòü ïðèòîê ðå÷íîé âîäû â äåëüòû â çàñóøëèâûé ïåðèîä, êîãäà âòîðæåíèå ñîëåé ñ îêåàíà íàèáîëåå èíòåíñèâíî. Ñóùåñòâóåò îãðîìíûé ïîòåíöèàë äëÿ óëó÷øåíèÿ óïðàâëåíèÿ èððèãàöèîííûìè ñèñòåìàìè, ÷òîáû ïîòðåáëÿëîñü ìåíüøå âîäû è èìåëñÿ äðåíàæ äëÿ îòâåäåíèÿ ñîëåé èç ïî÷â. Íàêîíåö, òîëüêî ñäåðæèâàíèå èçìåíåíèÿ êëèìàòà ñìîæåò ïîëîæèòü êîíåö âåëèêîìó çàñîëåíèþ.Ïåðåâîä ñ àíãëèéñêîãîÈñòî÷íèê - https://e360.yale.edu/features/salt-scourge-the-dual-threat-of-warming-and-rising-salinity 
Ñåòü âîäîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèé ñòðàí Âîñòî÷íîé Åâðîïû, Êàâêàçà è Öåíòðàëüíîé Àçèè
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