
Ó÷åíûå Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî ÔÈÖ ÐÀÍ ðàçðàáîòàëè öèôðîâóþ ñèñòåìó äëÿ âåðòèêàëüíûõ ôåðì íà îòå÷åñòâåííîì îáîðóäîâàíèè Àâòîð Iskander Beglov25.04.2022Ó÷åíûå Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî ôåäåðàëüíîãî èññëåäîâàòåëüñêîãî öåíòðà (ÑÏá ÔÈÖ) ÐÀÍ ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Ìèíîáðíàóêè Ðîññèè ðàçðàáîòàëè îòå÷åñòâåííóþ öèôðîâóþ ñèñòåìó äëÿ óïðàâëåíèÿ âåðòèêàëüíûìè ôåðìàìè, íà êîòîðûõ âûðàùèâàþò çåëåíü. Èçîáðåòåíèå ðàáîòàåò íà ðîññèéñêîì ïðîãðàììíîì îáåñïå÷åíèè, åãî ìîæíî èíäèâèäóàëüíî íàñòðîèòü ïîä ýôôåêòèâíîå è àâòîìàòèçèðîâàííîå ïðîèçâîäñòâî ðàçëè÷íûõ âèäîâ àãðàðíîé ïðîäóêöèè è óïðàâëÿòü èì óäàëåííî ÷åðåç èíòåðíåò ñ ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà èëè ñìàðòôîíà. Âåðòèêàëüíàÿ ôåðìà — ýòî àãðîïðîìûøëåííûé êîìïëåêñ, ãäå â çàìêíóòîì öèêëå, âíå çàâèñèìîñòè îò ñåçîíà èëè êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé, ìîæíî âûðàùèâàòü ðàçëè÷íûå êóëüòóðíûå ðàñòåíèÿ (íàïðèìåð, ñàëàò èëè ïîìèäîðû). Îíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé çàêðûòîå ïîìåùåíèå ñ åìêîñòÿìè, ñîäåðæàùèìè íåîáõîäèìûå äëÿ âûðàùèâàíèÿ êóëüòóð âåùåñòâà (ãðóíò, ãèäðîïîíèêà èëè àýðîïîíèêà). Åìêîñòè â âåðòèêàëüíîé ôåðìå ðàçìåùàþòñÿ â íåñêîëüêî «ñëîåâ» äðóã ïîä äðóãîì, ýôôåêòèâíî çàíèìàÿ âñå ïðîñòðàíñòâî. Â ïîìåùåíèè ïîääåðæèâàåòñÿ ñïåöèàëüíàÿ òåìïåðàòóðà, âëàæíîñòü, îñâåùåíèå è òàê äàëåå. Ñåãîäíÿ òàêèå ôåðìû ÷àñòî çàíèìàþò îãðîìíûå ïëîùàäè è ïîçâîëÿþò îáåñïå÷èâàòü ãîðîäà ñâåæåé è ðàçíîîáðàçíîé ðàñòèòåëüíîé ïðîäóêöèåé.Îäíàêî ðàáîòà êðóïíîé ôåðìû òðåáóåò áîëüøîãî ÷èñëà ñîòðóäíèêîâ è òî÷íîãî ñíàáæåíèÿ ðàñòåíèé ïèòàòåëüíûìè âåùåñòâàìè è ñâåòîì è ïîääåðæàíèÿ îïðåäåëåííîé òåìïåðàòóðû. Ïîýòîìó äëÿ áåñïåðåáîéíîé è ýôôåêòèâíîé ðàáîòû òàêèõ àãðîïðîìûøëåííûõ êîìïëåêñîâ òðåáóþòñÿ ñèñòåìû àâòîìàòèçàöèè ïðîèçâîäñòâà.«Ìû ðàçðàáîòàëè îòå÷åñòâåííûé öèôðîâîé êîìïëåêñ, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò ïîëíóþ àâòîìàòèçàöèþ ïðîöåññîâ âûðàùèâàíèÿ â âåðòèêàëüíûõ ôåðìàõ ðàñòåíèé, òàêèõ êàê êëóáíèêà, ðàçëè÷íûå âèäû ñàëàòîâ è ìèêðîçåëåíè. Ñàìà ðàçðàáîòêà âêëþ÷àåò ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ñ óäîáíûì ãðàôè÷åñêèì èíòåðôåéñîì, àïïàðàòíûå ìîäóëè, êîòîðûå ìîæíî ôîðìèðîâàòü â ñèñòåìû ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ, à òàêæå ðÿä ñåðâèñîâ, êîòîðûå ìîãóò ñâÿçàòü â åäèíóþ èíôîðìàöèîííóþ ñòðóêòóðó êðóïíûå òåïëè÷íûå êîìïëåêñû», — ðàññêàçûâàåò ðóêîâîäèòåëü ëàáîðàòîðèè àâòîíîìíûõ ðîáîòîòåõíè÷åñêèõ ñèñòåì ÑÏá ÔÈÖ ÐÀÍ Àíòîí Ñàâåëüåâ.Öèôðîâàÿ ñèñòåìà ñîñòîèò èç òðåõ âçàèìîñâÿçàííûõ óðîâíåé. Ïåðâûé ïîçâîëÿåò êîíôèãóðèðîâàòü (ôîðìèðîâàòü) ïàðàìåòðû ðàáîòû ðàçëè÷íûõ óçëîâ ôåðì: íàñîñîâ, ëàìï, ñèñòåì ïîääåðæàíèÿ ìèêðîêëèìàòà, äàò÷èêîâ. Êîíôèãóðàöèÿ ïðîõîäèò ÷åðåç ëîêàëüíûé ñåðâåðíûé ìîäóëü, êîòîðûé ïîçâîëÿåò ñâÿçûâàòüñÿ ñ ðàçëè÷íûìè ñåíñîðàìè è èñïîëíèòåëüíûìè óçëàìè, à òàêæå õðàíèòü äàííûå îá èõ ôóíêöèîíèðîâàíèè. Ïðè ýòîì ñêîíôèãóðèðîâàííûå ìîäóëè ïåðâîãî óðîâíÿ ðàáîòàþò íåçàâèñèìî îò ëîêàëüíîãî ñåðâåðà â çàäàííîì öèêëå.Âòîðîé óðîâåíü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ëîêàëüíûé ñåðâåð àãðîêîìïëåêñà, êîòîðûé ïðèíèìàåò è àãðåãèðóåò (îáúåäèíÿåò) äàííûå ñî âñåõ óñòðîéñòâ. Òàê ìîæíî îòñëåæèâàòü ðàáîòîñïîñîáíîñòü ñèñòåìû, ïðîãíîçèðîâàòü ïîëîìêè ìîäóëåé è âûÿâëÿòü êðèòè÷åñêèå ñèòóàöèè (ïîòåðÿ ñâÿçè ñ ìîäóëÿìè, íàðóøåíèå äàâëåíèÿ â ñèñòåìå îðîøåíèÿ, èçìåíåíèå îïòèìàëüíîé òåìïåðàòóðû è òàê äàëåå). Êðîìå òîãî, âñå ìîäóëè ïåðåäàþò èíôîðìàöèþ íà ðàññòîÿíèå äî 6 êì îò èñòî÷íèêà íà îòêðûòîé ìåñòíîñòè. Ýòî ïîçâîëÿåò ïîëüçîâàòåëþ îòêàçàòüñÿ îò ïðîâîäîâ, òåì ñàìûì ñíèæàÿ ñòîèìîñòü àâòîìàòèçàöèè.Åñëè íà îáúåêòå åñòü èíòåðíåò, ëîêàëüíûé ñåðâåð ñìîæåò ñîåäèíèòü åãî ñ òðåòüèì óðîâíåì ñèñòåìû — îáëà÷íûì õðàíèëèùåì. Îíî ñâÿçûâàåò â åäèíóþ ñåòü íåñêîëüêî îáúåêòîâ âåðòèêàëüíûõ ôåðì, òàêèì îáðàçîì ïîëó÷àåòñÿ îáåñïå÷èòü ðàáîòîñïîñîáíîñòü êðóïíûõ êîìïëåêñîâ. À èíòåðôåéñ ñèñòåìû ïîçâîëÿåò ïåðåêëþ÷àòüñÿ ìåæäó ðàçíûìè êîìïëåêñàìè, ïîëó÷àòü èíôîðìàöèþ î ðàáîòå è íåïîëàäêàõ íà ïåðñîíàëüíûé êîìïüþòåð, ïëàíøåò èëè ñìàðòôîí è òåì ñàìûì óäàëåííî êîíòðîëèðîâàòü ïðåäïðèÿòèå.«Ñèñòåìó ìîæíî áûñòðî ìàñøòàáèðîâàòü áëàãîäàðÿ áåñïðîâîäíîé ñâÿçè è ìîäóëüíîìó ïðèíöèïó ïîñòðîåíèÿ, à ïîíÿòíûé èíòåðôåéñ ïîçâîëÿåò ëþáîìó ïîëüçîâàòåëþ áûñòðî àäàïòèðîâàòüñÿ äëÿ ââîäà îïðåäåëåííûõ ïàðàìåòðîâ âûðàùèâàíèÿ òåõ èëè èíûõ êóëüòóð. Ïðè÷åì ñèñòåìà óíèâåðñàëüíà ñ òî÷êè çðåíèÿ ïî÷âû — ðàáîòàåò ñ îáû÷íûì ãðóíòîì, ãèäðî- è àýðîïîíèêîé. Àíàëîãè íàøåé ðàçðàáîòêè äåëàþò çà ãðàíèöåé, íàïðèìåð, â Íèäåðëàíäàõ. Íî îíè â íåñêîëüêî ðàç äîðîæå è òðåáóþò ðåãóëÿðíîé ïëàòû çà îáñëóæèâàíèå. Ìû æå ïðåäëàãàåì ìîäóëè è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå îòå÷åñòâåííîé ðàçðàáîòêè â ðóñëå èìïîðòîçàìåùåíèÿ äëÿ ýêîíîìèêè ÐÔ», — ãîâîðèò äèðåêòîð ÑÏá ÔÈÖ ÐÀÍ Àíäðåé Ðîíæèí.Ðàçðàáîòêà ïîìîæåò àâòîìàòèçèðîâàòü ðÿä ïðîöåññîâ íà ôåðìå (ïîääåðæàíèå ìèêðîêëèìàòà, óïðàâëåíèå ïîäà÷åé ðàñòâîðà è öèêëîì îñâåùåííîñòè), îïåðàòèâíî ìîíèòîðèòü ïàðàìåòðû ñèñòåìû è íàêàïëèâàòü äàííûå, òî åñòü â ðÿäå ñëó÷àåò èçáàâèòüñÿ îò ÷åëîâå÷åñêîãî ôàêòîðà. Ýòî óâåëè÷èò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ôåðì è ïîâûñèò êà÷åñòâî êîíå÷íîé ïðîäóêöèè.Ñåé÷àñ öèôðîâàÿ ñèñòåìà äëÿ óïðàâëåíèÿ âåðòèêàëüíûìè ôåðìàìè ïðîõîäèò ñòàäèþ âíåäðåíèÿ íà îäíîì èç ïðåäïðèÿòèé àãðîïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà ïîä Ñàíêò-Ïåòåðáóðãîì.Èñòî÷íèê - https://www.agroxxi.ru/zhurnal-agroxxi/novosti-nauki/uchenye-sankt-peterburgskogo-fic-ran-razrabotali-cifrovuyu-sistemu-dlja-vertikalnyh-ferm-na-otechestvennom-oborudovanii.html 
Ñåòü âîäîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèé ñòðàí Âîñòî÷íîé Åâðîïû, Êàâêàçà è Öåíòðàëüíîé Àçèè
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