
Íîâîå ïîíèìàíèå î÷èñòêè îçåð îò òîêñè÷íîãî öâåòåíèÿ âîäîðîñëåé ïðåäëîæèëè ó÷åíûå Àâòîð Iskander Beglov11.08.2021Îöåíêà ðåàëüíîãî âðåäà îò òîêñè÷íûõ öèàíîáàêòåðèé äîëæíà ïðîâîäèòüñÿ êîìïëåêñíî, à ñïîñîáû î÷èñòêè ó÷èòûâàòü ðåàëüíóþ ñèòóàöèþ è íàïðàâëåííîñòü íà èñòî÷íèê óãðîçûÍîâûé ïîäõîä ê êîíòðîëþ òîêñè÷íîãî öâåòåíèÿ âîäîðîñëåé ìåæäóíàðîäíàÿ ãðóïïà ó÷åíûõ òåñòèðóåò íà îçåðå Ýðè, ÷åòâåðòîì â ñèñòåìå Âåëèêèõ Îçåð Êàíàäû è ÑØÀ«Òåõíîëîãèÿ äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü ïîäðîáíûå èçîáðàæåíèÿ ðàçìåðîâ è ïëîòíîñòè âðåäîíîñíîãî öâåòåíèÿ âîäîðîñëåé â çàïàäíîì áàññåéíå îçåðà Ýðè êàæäûé ãîä, íî îïðåäåëåíèå òîêñè÷íîñòè öâåòåíèÿ îñíîâûâàåòñÿ íà èññëåäîâàíèÿõ, êîòîðûå áóêâàëüíî ïðîâåðÿþò âîäó», ïèøåò â ñâîåé ñòàòüå Ýìèëè Êîëäóýëë èç Ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà Îãàéî.Èíèöèàòèâà ïîä íàçâàíèåì «HABS Grab», îñóùåñòâëåííàÿ ìåæäóíàðîäíîé ãðóïïîé èññëåäîâàòåëåé, ïðåäîñòàâèëà íàèáîëåå òî÷íûå íà ñåãîäíÿøíèé äåíü îöåíêè òîãî, ãäå è ñêîëüêî ìèêðîöèñòèíà òîêñèíà ïå÷åíè ìîæåò ïðèñóòñòâîâàòü âî âðåìÿ ñåçîííîãî öâåòåíèÿ âîäîðîñëåé.100 è 172 ïðîáû âîäû, «îòîáðàííûå» â îäíîäíåâíûõ ïîåçäêàõ ñ ðàçíèöåé â ãîä, ïðåäïîëàãàþò, ÷òî â îçåðå çà îäèí äåíü â 2018 ãîäó áûëî îêîëî 12 òîíí ìèêðîöèñòèíîâ - òîêñèíîâ, âûðàáàòûâàåìûõ öèàíîáàêòåðèÿìè, è áîëåå 30 òîíí çàôèêñèðîâàíî â çàïàäíîì áàññåéíå â îäèí äåíü â 2019 ãîäó.Êîìàíäà îáíàðóæèëà, ÷òî êîíöåíòðàöèÿ òîêñèíîâ êîëåáëåòñÿ íà íåáîëüøèõ ðàññòîÿíèÿõ, è ìåíåå ÷åòâåðòè âñåõ Microcystis, íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííîãî ðîäà öèàíîáàêòåðèé â îçåðå Ýðè, äåéñòâèòåëüíî ñïîñîáíû âûðàáàòûâàòü òîêñèíû. Êðîìå òîãî, ðåçóëüòàòû, ïðåäïîëàãàþùèå èñïîëüçîâàíèå õëîðîôèëëà â êà÷åñòâå êîñâåííîãî ïîêàçàòåëÿ íàëè÷èÿ ìèêðîöèñòèíà, ìîãóò áûòü íå òàêèìè íàäåæíûìè, êàê ñ÷èòàëîñü ðàíåå.«Ýòè ïðîáëåìû ìîæíî ðåøèòü òîëüêî ñ ïîìîùüþ áîëåå ÷àñòîãî ñáîðà äàííûõ», - ñêàçàë Äæàñòèí ×àôôèí, êîîðäèíàòîð èññëåäîâàíèé è ñòàðøèé àâòîð íàó÷íîé ðàáîòû èç Óíèâåðñèòåòà Îãàéî.«Ó íàñ åñòü õîðîøèå äàííûå î áèîìàññå ñî ñïóòíèêîâ, ïîýòîìó ìû ìîæåì âèäåòü, ãäå íàõîäèòñÿ öâåòåíèå è íàñêîëüêî îíî ïëîòíîå, íî íèêîãäà íå ñóùåñòâóåò ïðÿìîé ñâÿçè ìåæäó áèîìàññîé öâåòåíèÿ è êîëè÷åñòâîì òîêñèíà â âîäå. ×òîáû èçìåðèòü òîêñèí, âû äîëæíû îòïðàâèòüñÿ íà ëîäêå çà îáðàçöîì», ïîÿñíèë îí.Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ îïóáëèêîâàíû â æóðíàëå Harmful Algae.Ãëàâíûé ñïîíñîð èññëåäîâàíèÿ - HABS Grab, Íàöèîíàëüíîå óïðàâëåíèå îêåàíè÷åñêèõ è àòìîñôåðíûõ èññëåäîâàíèé (NOAA), åæåãîäíî ïðîãíîçèðóåò ëåòíåå âðåäîíîñíîå öâåòåíèå âîäîðîñëåé â îçåðå Ýðè, îñíîâûâàÿñü íà äàííûõ, ïîëó÷åííûõ èç âûñîêîêà÷åñòâåííûõ ñïóòíèêîâûõ èçîáðàæåíèé.Microcystis - îñíîâíîé òèï öèàíîáàêòåðèé, ïðèñóòñòâóþùèõ â îçåðå Ýðè, è ïðåäñòàâëÿþùèõ îïàñíîñòü äëÿ çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà è äèêèõ æèâîòíûõ. Îïàñíî âûñîêàÿ êîíöåíòðàöèÿ òîêñèíà ïîðàçèëà âîäîî÷èñòíóþ ñòàíöèþ îçåðà Ýðè â 2014 ãîäó, ÷òî ïðèâåëî ê òðåõäíåâíîìó êðèçèñó ñ ïèòüåâîé âîäîé â Òîëåäî.«Îçåðî Ýðè ñíàáæàåò ïèòüåâîé âîäîé ïðèìåðíî 11 ìèëëèîíîâ ÷åëîâåê â Ñîåäèíåííûõ Øòàòàõ è Êàíàäå - è òîëüêî ïî ýòîé ïðè÷èíå, íå ãîâîðÿ óæå î ðåêðåàöèîííûõ öåëÿõ è ýêîíîìè÷åñêèõ ïðåèìóùåñòâàõ îçåðà, âàæíî ëó÷øå ñïðàâëÿòüñÿ ñ òîêñè÷íîñòüþ åæåãîäíîãî öâåòåíèÿ», ñêàçàë ×àôôèí.«Î÷åâèäíî, ìû íå õîòèì, ÷òîáû òàì òîêñèíû. Ñëåäóåò ïîíèìàòü, êàê öâåòåíèå ïðîèñõîäèò â îçåðàõ, ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå è ôèçèîëîãèþ, êîòîðàÿ çàñòàâëÿåò öèàíîáàêòåðèè ïðîèçâîäèòü ìèêðîöèñòèíû. Ìû õîòåëè èñïîëüçîâàòü ïîäõîä HABS Grab äëÿ êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè ìèêðîöèñòèíîâ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû â êîíå÷íîì èòîãå îöåíèòü èõ êîíöåíòðàöèþ èçî äíÿ â äåíü èëè èç íåäåëè â íåäåëþ», äîáàâèë îí.Â 2018 ãîäó ñàìûå âûñîêèå îáíàðóæåííûå êîíöåíòðàöèè ìèêðîöèñòèíà îò 2 äî 5 ìèêðîãðàììîâ íà ëèòð áûëè îáíàðóæåíû â âîäå, îêðóæàþùåé áåðåãîâóþ ëèíèþ Îãàéî è îêðóæàþùèõ îñòðîâà Áàññ.Ñîãëàñíî ñòàíäàðòàì Àãåíòñòâà ïî îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû øòàòà Îãàéî, î÷èùåííàÿ ïèòüåâàÿ âîäà äîëæíà ñîäåðæàòü íå áîëåå 1,6 ìêã ìèêðîöèñòèíà íà ëèòð äëÿ âçðîñëûõ è 0,3 ìêã íà ëèòð òîêñèíà äëÿ äåòåé. Âîäîî÷èñòíûå ñîîðóæåíèÿ îòñëåæèâàþò íàëè÷èå ìèêðîöèñòèíîâ, íî ×àôôèí ñêàçàë, ÷òî â èäåàëüíîì ñöåíàðèè ó÷åíûå ìîãëè áû ñîîáùàòü îïåðàòîðàì, êîãäà è â êàêîé êîíöåíòðàöèè áóäóò ïðèñóòñòâîâàòü ìèêðîöèñòèíû, äî òîãî, êàê öâåòåíèå äîñòèãíåò èõ ïîñòóïëåíèÿ â âîäó.Ïîëåçíûì îêàçàëñÿ âûâîä î òîì, ÷òî ñîîòíîøåíèå ìèêðîöèñòèíà è õëîðîôèëëà øèðîêî âàðüèðîâàëîñü ïî âñåìó çàïàäíîìó áàññåéíó, ÷òî óêàçûâàåò íà òî, ÷òî íåïðàâèëüíûå ðåøåíèÿ ïî î÷èñòêå âîäû ìîãóò áûòü ïðèíÿòû, åñëè ïîëàãàòüñÿ èñêëþ÷èòåëüíî íà õëîðîôèëë.«Ðàñïîëîæåíèå òîêñèíîâ ñîâïàäàåò ñ âîäíûìè ïîòîêàìè, è ýòî óêàçûâàåò íà òî, ÷òî âîäíûå ïîòîêè ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ òîãî, êóäà ýòè òîêñèíû áóäóò ïåðåíîñèòüñÿ, à ñîîòíîøåíèå ìèêðîöèñòèíà è õëîðîôèëëà óâåëè÷èâàåòñÿ ñ êîíöåíòðàöèåé àçîòà, ÷òî ïðåäïîëàãàåò âëèÿíèå àçîòà íà êîëè÷åñòâî òîêñèíà, êîòîðîå ìîæåò ïðîäóöèðîâàòü êëåòêà öèàíîáàêòåðèè. Íàì äåéñòâèòåëüíî íóæåí íàáîð äàííûõ î òîêñèíàõ ñ âûñîêèì ïðîñòðàíñòâåííûì ðàçðåøåíèåì, ÷òîáû ìû ìîãëè ñðàâíèòü åãî ñî ñïóòíèêàìè è â òå÷åíèå îäíîãî äíÿ è óâèäåòü, êàêîâà âçàèìîñâÿçü ìåæäó òîêñèíàìè è áèîìàññîé öâåòåíèÿ. Ìû îáíàðóæèëè, ÷òî ñâÿçü ìåæäó òîêñèíàìè è áèîìàññîé äàæå â òå÷åíèå îäíîãî äíÿ â îçåðå íåîäèíàêîâà», îòìåòèë ×àôôèí.«Äëÿ ðåàëèçàöèè ïðàâèëüíûõ ñòðàòåãèé ïî çàùèòå çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ è ýêîñèñòåì, íàì íóæíî èìåòü êàê ìîæíî áîëüøå èíôîðìàöèè, è îäíà èç êëþ÷åâûõ ÷àñòåé èíôîðìàöèè èñõîäèò èç òàêîãî ðîäà âûáîðêè, - ñêàçàë Ôåëèêñ Ìàðòèíåñ, ðóêîâîäèòåëü ïðîãðàììû Íàöèîíàëüíûõ öåíòðîâ ïðèáðåæíûõ îêåàíè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé NOAA. - Åñëè áû ìîæíî áûëî ðàçðàáîòàòü äåéñòâèòåëüíî èñ÷åðïûâàþùèé íàáîð äàííûõ, ñäåëàâ ñíèìîê â ðàçíûå ìîìåíòû âðåìåíè â òå÷åíèå ñåçîíà öâåòåíèÿ, äàëî áû ëó÷øåå ïðåäñòàâëåíèå î òîì, êàê ïðîãíîçèðîâàòü óñëîâèÿ äëÿ äàííîãî ãîäà».Ó÷åíûå ïðîäîëæàþò àíàëèçèðîâàòü îáðàçöû äëÿ ðàçëè÷íûõ öåëåé - îò õàðàêòåðèñòèêè ìèêðîáíûõ ñîîáùåñòâ â âîäå äî ìîäåëèðîâàíèÿ ýêîñèñòåì.Èñòî÷íèê - https://www.agroxxi.ru/biobezopasnost/novoe-ponimanie-ochistki-ozer-ot-toksichnogo-cvetenija-vodoroslei-predlozhili-uchenye.html 
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