
Óðîâåíü êèñëîðîäà â ïðåñíîâîäíûõ âîäîåìàõ ñíèæàåòñÿ áûñòðåå, ÷åì â îêåàíàõ Àâòîð Ivan Belikov14.06.2021   Óðîâåíü êèñëîðîäà â îçåðàõ è âîäîõðàíèëèùàõ ìèðà ñòðåìèòåëüíî ñíèæàåòñÿ. Ýòî óãðîæàåò èõ áèîðàçíîîáðàçèþ è êà÷åñòâó âîäû. Ê òàêèì âûâîäàì ïðèøëè ñïåöèàëèñòû-ëèìíîëîãè èç ðàçíûõ ñòðàí, îáúåäèíèâøèñü ïîä ýãèäîé ãëîáàëüíîé ñåòè ëèìíîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé GLEON. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ìåæäóíàðîäíîãî êîëëåêòèâà ó÷åíûõ, ñðåäè êîòîðûõ íàó÷íûé ñîòðóäíèê ãåîãðàôè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ Îêñàíà Åðèíà, îïóáëèêîâàíû â æóðíàëå Nature.        Èñïîëüçóÿ äàííûå, íà÷èíàÿ ñ 1941 ãîäà, èññëåäîâàòåëè ïðîàíàëèçèðîâàëè áîëåå 45 000 ïðîôèëåé ðàñòâîðåííîãî êèñëîðîäà è òåìïåðàòóðû ïî÷òè 400 îçåð ïî âñåìó ìèðó. Áîëüøèíñòâî äàííûõ íàáëþäåíèé ñîáðàíî â óìåðåííîì ïîÿñå – îò 23 äî 66 ãðàäóñîâ ñåâåðíîé è þæíîé øèðîò. Åäèíñòâåííûì ðîññèéñêèì âîäîåìîì, âêëþ÷åííûì â èññëåäîâàíèå, ñòàëî Ìîæàéñêîå âîäîõðàíèëèùå, êîòîðîå â òå÷åíèå ìíîãèõ äåñÿòèëåòèé èçó÷àåòñÿ ñîòðóäíèêàìè ãåîãðàôè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ èìåíè Ì.Â.Ëîìîíîñîâà. Íåñìîòðÿ íà ñâîè íåáîëüøèå ðàçìåðû, ýòî îäèí èç íåìíîãèõ ðîññèéñêèõ âîäîåìîâ, ãäå ñîáðàíû ìíîãîëåòíèå äàííûå î ñîäåðæàíèè ðàñòâîðåííîãî êèñëîðîäà, òåìïåðàòóðå è î äðóãèõ ïàðàìåòðàõ âîäû. Èññëåäîâàòåëüñêàÿ ãðóïïà ãåîãðàôè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ ïîä ðóêîâîäñòâîì Îêñàíû Åðèíîé, êîòîðàÿ âåäåò ðàáîòû íà âîäîõðàíèëèùå, â áëèæàéøèå ãîäû ïëàíèðóåò óñîâåðøåíñòâîâàòü ïðîãðàììó ìîíèòîðèíãà è ïîâûñèòü èíôîðìàòèâíîñòü ñáîðà äàííûõ.        Â õîäå èçó÷åíèÿ ïðåñíîâîäíûõ âîäîåìîâ è ñîïîñòàâëåíèÿ ìîíèòîðèíãîâûõ äàííûõ ó÷åíûå âûÿñíèëè, ÷òî íà÷èíàÿ ñ 1980 ãîäà óðîâåíü êèñëîðîäà â âîäîåìàõ óìåðåííîé çîíû ñíèçèëñÿ íà 5,5% íà ïîâåðõíîñòè è íà 18,6% â ïðèäîííîì ñëîå âîäû. Ïðè ýòîì â áîëüøîé ãðóïïå âîäîåìîâ, â îñíîâíîì çàãðÿçíåííûõ ïèòàòåëüíûìè âåùåñòâàìè, óðîâåíü êèñëîðîäà íà ïîâåðõíîñòè ïîâûñèëñÿ, êîãäà òåìïåðàòóðà âîäû ïðåâûñèëà íèæíþþ ãðàíèöó àêòèâíîãî ðàçâèòèÿ òîêñè÷íûõ öèàíîáàêòåðèé.        «Âñå ïðîöåññû â âîäíîé ñðåäå çàâèñÿò îò êèñëîðîäà. Ýòî ñèñòåìà ïîääåðæêè âîäíûõ ïèùåâûõ ñåòåé. È êîãäà îçåðî íà÷èíàåò òåðÿòü êèñëîðîä, òî ýòî ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç êëþ÷åâûõ ôàêòîðîâ èñ÷åçíîâåíèÿ â íåì ðàçëè÷íûõ âèäîâ, â òîì ÷èñëå ðûá. Îçåðà è âîäîõðàíèëèùà òåðÿþò êèñëîðîä â 2,7-9,3 ðàçà áûñòðåå, ÷åì îêåàíû. Òàêîå ñíèæåíèå áóäåò èìåòü ïîñëåäñòâèÿ äëÿ âñåé ýêîñèñòåìû âîäîåìîâ», – ðàññêàçàëà íàó÷íûé ñîòðóäíèê ãåîãðàôè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ Îêñàíà Åðèíà.        Ïîìèìî áèîðàçíîîáðàçèÿ, êîíöåíòðàöèÿ ðàñòâîðåííîãî êèñëîðîäà â âîäíûõ ýêîñèñòåìàõ âëèÿåò íà âûáðîñû ïàðíèêîâûõ ãàçîâ, äèíàìèêó áèîãåííûõ âåùåñòâ è, â êîíå÷íîì èòîãå, íà çäîðîâüå ÷åëîâåêà. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî îçåðà è âîäîõðàíèëèùà ñîñòàâëÿþò âñåãî îêîëî òðåõ ïðîöåíòîâ ïîâåðõíîñòè ñóøè Çåìëè, â íèõ ñîñðåäîòî÷åíà íåïðîïîðöèîíàëüíî áîëüøàÿ ÷àñòü áèîðàçíîîáðàçèÿ ïëàíåòû. Ïðîèñõîäÿùèå èçìåíåíèÿ âûçûâàþò áåñïîêîéñòâî, ïîñêîëüêó ìîãóò íåãàòèâíî ñêàçàòüñÿ íà ñîñòîÿíèè ïðåñíîâîäíûõ ýêîñèñòåì.        Ñíèæåíèå êîíöåíòðàöèè êèñëîðîäà â ïîâåðõíîñòíûõ ãîðèçîíòàõ ïðîèñõîäèò, â ïåðâóþ î÷åðåäü, â ñâÿçè ñ óâåëè÷åíèåì òåìïåðàòóðû âîäû, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé, ïðîèñõîäÿùèõ íà ïëàíåòå. Êîëè÷åñòâî êèñëîðîäà, êîòîðîå ìîæåò ðàñòâîðÿòüñÿ â âîäå, ñíèæàåòñÿ ïðè ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû. Òàêàÿ çàâèñèìîñòü îáúÿñíÿåò áîëüøóþ ÷àñòü òåíäåíöèè ê ñíèæåíèþ êîíöåíòðàöèè êèñëîðîäà â ïîâåðõíîñòíûõ ñëîÿõ âîäû. Îäíàêî â íåêîòîðûõ âîäîåìàõ ó÷åíûå âûÿâèëè îäíîâðåìåííîå ïîâûøåíèå êîíöåíòðàöèè ðàñòâîðåííîãî êèñëîðîäà è ðîñò òåìïåðàòóðû. Ýòè âîäíûå îáúåêòû, êàê ïðàâèëî, áîëåå çàãðÿçíåíû áèîãåííûìè âåùåñòâàìè è èìåþò âûñîêóþ êîíöåíòðàöèþ õëîðîôèëëà. Õîðîøèé ïðîãðåâ è ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ ñïîñîáñòâóþò óñèëåíèþ öâåòåíèÿ öèàíîáàêòåðèé, ôîòîñèíòåç êîòîðûõ âûçûâàåò ïåðåíàñûùåíèå ïîâåðõíîñòíûõ âîä ðàñòâîðåííûì êèñëîðîäîì. Íåãàòèâíûé àñïåêò äàííîãî ÿâëåíèÿ ñâÿçàí ñ òîêñèíàìè, âûäåëÿåìûìè ýòèìè îðãàíèçìàìè, êîòîðûå ìîãóò ñäåëàòü âîäó íåâîçìîæíîé äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ïèòüåâûõ öåëÿõ.        Â ãëóáîêîâîäíîé çîíå òåìïåðàòóðà âîäû çà ìíîãîëåòíèé ïåðèîä â îñíîâíîì ñòàáèëüíà. Çäåñü ñíèæåíèå êîíöåíòðàöèè êèñëîðîäà ïðîèñõîäèò â ñâÿçè ñ ïðîãðåâîì ïîâåðõíîñòíûõ âîä è óâåëè÷åíèåì ïðîäîëæèòåëüíîñòè òåïëîâîãî ïåðèîäà. Ïðîãðåâ ïîâåðõíîñòíûõ âîä â ñî÷åòàíèè ñî ñòàáèëüíîé òåìïåðàòóðîé áîëåå ãëóáîêèõ ñëîåâ ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ ðàçíèöû â ïëîòíîñòÿõ ìåæäó ýòèìè ñëîÿìè. Ýòî óñèëèâàåò òàêîå ÿâëåíèå êàê ñòðàòèôèêàöèÿ, èëè ðàññëîåíèå, âîäíîé òîëùè. ×åì ñèëüíåå ýòà ñòðàòèôèêàöèÿ, òåì ìåíüøå âîçìîæíîñòåé äëÿ ïåðåìåøèâàíèÿ âîäû. Â ðåçóëüòàòå êèñëîðîä ñ ìåíüøåé âåðîÿòíîñòüþ áóäåò ïîñòóïàòü â ïðèäîííûå ñëîè â òåïëûé ñòðàòèôèöèðîâàííûé ïåðèîä, ïîñêîëüêó íàñûùåíèå êèñëîðîäîì îáû÷íî ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå âîäû. Òàêèì îáðàçîì, óñèëåíèå ñòðàòèôèêàöèè ïðèâîäèò ê èñòîùåíèþ çàïàñîâ êèñëîðîäà â ïðèäîííûõ ñëîÿõ è ôîðìèðîâàíèþ áåñêèñëîðîäíûõ çîí è çàìîðîâ ðûá.        «Êîíöåíòðàöèÿ êèñëîðîäà ðåãóëèðóåò è ìíîãèå äðóãèå õàðàêòåðèñòèêè êà÷åñòâà âîäû. Â áåñêèñëîðîäíûõ óñëîâèÿõ íà÷èíàþò ðàçìíîæàòüñÿ áîëåçíåòâîðíûå áàêòåðèè, â òîì ÷èñëå òå, êîòîðûå ïðîèçâîäÿò ïàðíèêîâûé ãàç ìåòàí. Ýòî ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî â ðåçóëüòàòå ïîòåðè êèñëîðîäà îçåðà âûáðàñûâàþò â àòìîñôåðó ïîâûøåííîå êîëè÷åñòâî ìåòàíà. Êðîìå òîãî, ïðè îòñóòñòâèè êèñëîðîäà ïðîèñõîäèò âûõîä ôîñôîðà èç äîííûõ îòëîæåíèé, óñèëèâàÿ íàãðóçêó íà âîäîåìû, êîòîðûå è òàê ÷àñòî ïîäâåðãàþòñÿ ìíîãîëåòíåìó àíòðîïîãåííîìó çàãðÿçíåíèþ», – îòìåòèëà Îêñàíà Åðèíà.        https://www.msu.ru/science/main_themes/uroven-kisloroda-v-presnovodnykh-vodoemakh-snizhaetsya-bystree-chem-v-okeanakh.html  
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