
Ýëåêòðî- ãèäðàâëè÷åñêàÿ ìîäåëü ÃÝÑ ïîçâîëèò îïòèìàëüíî èñïîëüçîâàòü ðåñóðñû ðåê Àâòîð Ivan Belikov14.07.2020   Ýëåêòðî- ãèäðàâëè÷åñêàÿ ìîäåëü ÃÝÑ íîâîñèáèðñêèõ ïîçâîëèò îïòèìàëüíî èñïîëüçîâàòü ðåñóðñû ðåê. Ó÷¸íûå óòâåðæäàþò, ÷òî ñîåäèíåíèå âîäíî-ýíåðãåòè÷åñêîãî è ýëåêòðè÷åñêîãî ðåæèìîâ â óïðàâëåíèè ñòàíöèÿìè ïîçâîëèò ñâåñòè ê ìèíèìóìó ïåðåáîè â ïîñòàâêàõ ýëåêòðîýíåðãèè ïîòðåáèòåëÿì è ðèñêè âîçíèêíîâåíèÿ àâàðèé íà ñòàíöèÿõ.        «Ãèäðîýëåêòðîñòàíöèè – ýòî, ïîæàëóé, îäèí èç ñëîæíåéøèõ èñòî÷íèêîâ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè. Ìû íå çàäóìûâàåìñÿ, ñêîëüêî óñèëèé è ñðåäñòâ òðåáóåòñÿ íà ïðîåêòèðîâàíèå, ñòðîèòåëüñòâî è èõ ýêñïëóàòàöèþ. Èçìåí÷èâîñòü ïðèðîäû âíîñèò äîïîëíèòåëüíóþ íåîïðåäåëåííîñòü: ðå÷íîé ñòîê, ðåëüåô ìåñòíîñòè, îñàäêè, òàÿíèå ñíåãà, òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû, ñèëà, íàïðàâëåíèå âåòðà è ìíîãèå äðóãèå ôàêòîðû, êîòîðûå óìåíüøàþò êîíòðîëü óïðàâëåíèÿ ÃÝÑ. Ýòè ôàêòîðû ìîãóò ñòàòü îäíîé èç ïðè÷èí ñíèæåíèÿ âûðàáîòêè ýëåêòðîýíåðãèè íà ñòàíöèè. Öåëü íàøåé íàó÷íîé ðàáîòû – ïîêàçàòü, ÷òî åñëè óñîâåðøåíñòâîâàòü àëãîðèòìû ðàáîòû ÃÝÑ è ñîçäàòü èìèòàöèîííóþ ìîäåëü óïðàâëåíèÿ ðåæèìîì êàñêàäà òàêèõ ñòàíöèé, òî ìîæíî â ðàçû óâåëè÷èòü ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû ÃÝÑ», – ðàññêàçûâàåò äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê è çàâåäóþùèé êàôåäðîé ýëåêòðè÷åñêèõ ñòàíöèé ÍÃÒÓ ÍÝÒÈ Àíàñòàñèÿ Ðóñèíà.        Ñïåöèàëèñòû ôàêóëüòåòà ýíåðãåòèêè íîâîñèáèðñêîãî ãîñòåõóíèâåðñèòåòà ÍÝÒÈ íàøëè óíèêàëüíûé ñïîñîá óïðàâëåíèÿ ÃÝÑ. Íîâàÿ èìèòàöèîííàÿ ìîäåëü äà¸ò âîçìîæíîñòü «ïðîèãðûâàòü» ðàçëè÷íûå ñöåíàðèè âëèÿíèÿ ïðèðîäíûõ ôàêòîðîâ íà ÃÝÑ: ïàâîäêè, îñàäêè, ñèëà è íàïðàâëåíèå âåòðà, òàÿíèå ñíåãà è äðóãèå ïðèðîäíûå ÿâëåíèÿ.        Ñåãîäíÿ áîëüøèíñòâî ãèäðîýëåêòðîñòàíöèé â ìèðå ðàáîòàþò çà ñ÷¸ò ãèäðàâëè÷åñêîé ìîäåëè óïðàâëåíèÿ. Òàêîé ðåæèì ïðåäïîëàãàåò, ÷òî ïîäà÷à ýëåêòðîýíåðãèè ïîòðåáèòåëÿì çàâèñèò íàïðÿìóþ îò âîäû (åå îáúåìà, ðàñõîäà, íàïîðà, ðåæèìà íàïîëíåíèÿ è ñðàáîòêè âîäîõðàíèëèù, ïðîïóñê ïàâîäêîâ íà ÃÝÑ, âðåìÿ äîáåãàíèÿ ðàñõîäîâ âîäû â êàñêàäå ÃÝÑ). Ñïåöèàëèñòû ÃÝÑ îòìå÷àþò, ÷òî îäíèì èç ñàìûõ îòâåòñòâåííûõ è íàïðÿæåííûõ ïåðèîäîâ â ðàáîòå ÃÝÑ – ïîëîâîäüå, âî âðåìÿ êîòîðîãî ïîâûøàåòñÿ íàãðóçêà íà ãèäðîòåõíè÷åñêèå ñîîðóæåíèÿ, îáîðóäîâàíèå è ïåðñîíàë, êîòîðûé äîëæåí îáåñïå÷èòü áåçîïàñíîñòü è íàäåæíóþ ðàáîòó îáîðóäîâàíèÿ. Ðåæèìû â òàêîì ñëó÷àå ïîäëåæàò îïåðàòèâíîé êîððåêòèðîâêå â çàâèñèìîñòè îò ñêëàäûâàþùèõñÿ ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé è îáñòàíîâêè âáëèçè ïîòðåáèòåëåé âîäîõîçÿéñòâåííîãî êîìïëåêñà (ÂÕÊ).        Ó÷¸íûå Íîâîñèáèðñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî òåõíè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà ÍÝÒÈ ïðåäëîæèëè íîâóþ èìèòàöèîííóþ ìîäåëü ðàáîòû ÃÝÑ, êîòîðàÿ â äîïîëíåíèå ê ãèäðàâëè÷åñêîìó ðåæèìó ðàáîòû ñòàíöèè ó÷èòûâàåò åå ýëåêòðè÷åñêèé ðåæèì ðàáîòû â ýíåðãîñèñòåìå. Ïî ñëîâàì ñïåöèàëèñòîâ ôàêóëüòåòà ýíåðãåòèêè, èñïîëüçîâàíèå íîâîé ìîäåëè ðàáîòû ãèäðîýëåêòðîñòàíöèé â ñòðàíå ïîçâîëèò íå òîëüêî óâåëè÷èòü ýôôåêòèâíîñòü ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè è ìîùíîñòè, íî è ïîçâîëèò óìåíüøèòü ðèñê âîçíèêíîâåíèÿ ïðîáëåì, îáóñëîâëåííûõ ïðèðîäíûìè ÿâëåíèÿìè.        Àíàëèç è ïðîãíîç äàííûõ, âëèÿþùèõ íà ïðèðîäíûå ÿâëåíèÿ, ó÷åíûå ïðåäëàãàþò ðåøàòü ñ ïîìîùüþ ÃÈÑ òåõíîëîãèé (ñèñòåìû ñáîðà, õðàíåíèÿ, àíàëèçà è ãðàôè÷åñêîé âèçóàëèçàöèè ïðîñòðàíñòâåííûõ äàííûõ). Îäíèì èç ëèäåðîâ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ÃÈÑ òåõíîëîãèé íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ÿâëÿåòñÿ ArcGIS, ïðîäóêò àìåðèêàíñêîé êîìïàíèè ESRI. Ðàáîòà â ýòîì íàïðàâëåíèè âåä¸òñÿ ñîâìåñòíî ñ Ñèáèðñêèì ãîñóäàðñòâåííûì óíèâåðñèòåòîì ãåîñèñòåì è òåõíîëîãèé (ÑÃÓÃèÒ).        Ïî ñëîâàì íîâîñèáèðñêèõ ó÷¸íûõ, èíòåãðàöèÿ ÃÈÑ òåõíîëîãèé ïðîèñõîäèò íà ðàçðàáàòûâàåìóþ ìîäåëü ïðè ïîìîùè ôóíêöèè íàêîïëåíèÿ áàçû äàííûõ äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ çåìëè ñ íóæíûìè íàì ïîêàçàòåëÿìè äëÿ ðàñ÷åòîâ ïàðàìåòðîâ ñòîêà è ìîùíîñòè íàãðóçêè ýíåðãîñèñòåìû. Ïîñëå ÷åãî äàííûå çàãðóæàþòñÿ â èìèòàöèîííóþ ìîäåëü.        Ïðîèçâîäñòâî ýëåêòðîýíåðãèè è ìîùíîñòè â íîâîé ìîäåëè áàçèðóåòñÿ íà òðåõ, àáñîëþòíî ðàçëè÷íûõ ïî ñïåöèôèêå, ôèçè÷åñêèõ ïðîöåññàõ: ãèäðîëîãè÷åñêèõ, òåõíîëîãè÷åñêèõ è ýëåêòðè÷åñêèõ. Ïåðâûé ïðîöåññ (ãèäðîëîãè÷åñêèé) îïðåäåëÿåòñÿ çàêîíàìè ïðèðîäû. Ýòîò ïðîöåññ ïîäëåæèò íåçíà÷èòåëüíîé êîððåêöèè çà ñ÷åò ðåãóëèðóþùèõ ñïîñîáíîñòåé âîäîõðàíèëèùà. Òåõíîëîãè÷åñêèé æå ïðîöåññ îïðåäåëÿåòñÿ òèïîì ýëåêòðè÷åñêîé ñòàíöèè, çàêîíàìè ïðåîáðàçîâàíèÿ ìåõàíè÷åñêîé ýíåðãèè â ýëåêòðè÷åñêóþ. Ýëåêòðè÷åñêèé ïðîöåññ îïðåäåëÿåòñÿ çàêîíàìè ýëåêòðîòåõíèêè è òðåáîâàíèÿìè ïîòðåáèòåëåé ê êà÷åñòâó ýëåêòðîýíåðãèè.        Ðàáîòîé íîâîñèáèðñêèõ ó÷¸íûõ çàèíòåðåñîâàëèñü ñïåöèàëèñòû èç ÎÎÎ «Ðàêóðñ-èíæèíèðèíã», êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç âåäóùèõ êîìïàíèé ðîññèéñêîãî ðûíêà ïðîìûøëåííîé àâòîìàòèçàöèè. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü èäóò ïåðåãîâîðû î ðåàëèçàöèè ïðîåêòà â íàòóðíîì (ïðàêòè÷åñêîì) èñïîëíåíèè. Òàêæå èññëåäîâàíèÿìè óæå çàèíòåðåñîâàëèñü ñïåöèàëèñòû èç Òàäæèêèñòàíà, Êàçàõñòàíà, Ìîíãîëèè. Ðåàëèçóåìûé ïðîåêò ïîääåðæàëà êîìïàíèÿ ÏÀÎ «ÐóñÃèäðî». Îñíîâíûå èäåè ïðîâîäèìîé ðàáîòû â 2019 ãîäó áûëè çàÿâëåíû íà X Âñåðîññèéñêèé êîíêóðñ ñòóäåí÷åñêèõ ïðîåêòîâ "Ýíåðãèÿ ðàçâèòèÿ" è íàøëè ñâîþ ôèíàíñîâóþ ïîääåðæêó â âèäå ïðèñâîåíèÿ ãðàíòà íà âûïîëíåíèå èññëåäîâàíèé.        Â îñíîâó íàó÷íîé ðàáîòû ëåãëè èññëåäîâàíèÿ îäíîé äîêòîðñêîé, ïÿòè êàíäèäàòñêèõ è îäíîé ìàãèñòåðñêîé äèññåðòàöèé. «Ìû íå îñòàíàâëèâàåìñÿ íà èññëåäîâàíèè ýòîé òåìû. Ñåé÷àñ ïûòàåìñÿ íàéòè íîâûå ïðîãðàììíûå ïðîäóêòû, êîòîðûå ïîçâîëèëè áû äåòàëèçèðîâàòü ðàçðàáîòàííóþ ìîäåëü. Âîâëåêàåì íîâûõ ñïåöèàëèñòîâ â ñâîè èññëåäîâàíèÿ: ñïåöèàëèñòîâ ïî ìàøèííîìó îáó÷åíèþ è áîëüøèì äàííûì, ïî ÃÈÑ òåõíîëîãèÿì, ïðîãðàììèñòîâ, è ïëàíèðóåì ñîçäàòü ïîäîáíóþ ìîäåëü äëÿ äðóãèõ âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè», – ãîâîðèò Àíàñòàñèÿ Ðóñèíà.        Èñòî÷íèê: http://www.energyland.info/news-show-tek-gidro-200747  
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