
Äëÿ ÷åãî è êàê íàáëþäàþò çà ñíåæíûì ïîêðîâîì â ãîðàõ Àâòîð Ivan Belikov10.03.2020   Èíôîðìàöèÿ î íàêîïëåíèè ñíåæíîãî ïîêðîâà â ãîðàõ        Öåíòðàëüíàÿ Àçèÿ îòíîñèòñÿ ê îäíîìó èç íàèáîëåå çàñóøëèâûõ ðåãèîíîâ â ìèðå. Âîäîñíàáæåíèå ðåãèîíà â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñèò îò ãîðíûõ ðåê. Ãîðíûå ðåêè æå ïèòàþòñÿ çà ñ÷åò ëåäíèêîâ. È îò íàêîïëåíèÿ ñíåãà â çèìíèå ìåñÿöû çàâèñèò ðåæèì ñòîêà ðåêè âåñíîé è ëåòîì. Îáúåì òàëîé âîäû îò ñåçîííîãî ñíåæíîãî ïîêðîâà â ãîðàõ ìîæåò áûòü ðàçíûì. Ïîýòîìó äëÿ ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ è ñîöèàëüíîãî îáåñïå÷åíèÿ ðåãèîíà âàæíî óìåòü òî÷íî ðàññ÷èòûâàòü ýòîò îáúåì.        Òàêæå âàæíî ïîñòîÿííî íàáëþäàòü çà ïðîöåññîì íàêîïëåíèÿ ñíåæíîãî ïîêðîâà â ãîðàõ, òàê êàê ñõîä ñíåæíûõ ëàâèí ìîæåò áûòü îïàñíûì.        À êàêèì îáðàçîì ïðîèñõîäèò íàáëþäåíèå, ìû óçíàåì ñåãîäíÿ, ïîáåñåäîâàâ ñ Àáäóëõàéð Ðàìàçàí Æîëáàðûñóëû, âåäóùèì èíæåíåðîì Óïðàâëåíèÿ ãèäðîëîãè÷åñêèõ ïðîãíîçîâ Äåïàðòàìåíòà ãèäðîëîãèè ÐÃÏ “Êàçãèäðîìåò”.        Äëÿ êîãî âàæíà èíôîðìàöèÿ î íàêîïëåíèè ñíåæíîãî ïîêðîâà â ãîðàõ?        – Ðàññêàæèòå, ïîæàëóéñòà, êàêèì èìåííî ñëóæáàì âàæíà èíôîðìàöèÿ î ñíåæíîì ïîêðîâå â ãîðàõ? Êàê ïðèìåíÿþòñÿ âûäàâàåìûå Êàçãèäðîìåòîì äàííûå?        Èíôîðìàöèÿ î ñíåæíîì ïîêðîâå â ãîðàõ âàæíà ñëóæáàì ×Ñ ÌÂÄ ÐÊ, òàê êàê ñâåæåâûïàâøèé ñíåã ìîæåò ñïðîâîöèðîâàòü ñõîä îïàñíûõ ñíåæíûõ ëàâèí.        Êàçãèäðîìåò åæåäíåâíî âûïóñêàåò ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêóþ ñïðàâêó î ñíåæíîì ïîêðîâå (â çèìíèé ïåðèîä – ñ íà÷àëà äàòû óñòîé÷èâîãî çàëåãàíèÿ ñíåæíîãî ïîêðîâà â ãîðàõ) è ðàññûëàåò åå çàèíòåðåñîâàííûì îðãàíàì è ñëóæáàì. Â ñïðàâêå òàêæå ïðèâîäÿòñÿ ðåêîìåíäàöèè îá îïàñíîñòè âûõîäà íà êðóòûå çàñíåæåííûå ñêëîíû ãîð. Êðîìå òîãî, ñîñòîÿíèå ñíåæíîãî ïîêðîâà èíòåðåñíî ñëóæáàì ÃÓ ‘’Êàçñåëåçàùèòà’’. Ñîîòâåñòâåííî, ýòà èíôîðìàöèÿ íóæíà ÐÃÏ “Êàçãèäðîìåò” äëÿ ñîñòàâëåíèÿ êðàòêîñðî÷íûõ è ñåçîííûõ (íà âåãåòàöèþ) ïðîãíîçîâ ñòîêà ãîðíûõ ðåê.        Èíôîðìàöèÿ î íàêîïëåíèè ñíåæíîãî ïîêðîâà â ãîðàõÀáäóëõàéð Ðàìàçàí        ÌÅÒÎÄÛ ÐÀÑ×ÅÒÀ ÒÀËÎÉ ÂÎÄÛ Â ÐÅÊÀÕ        – Êàêèå ìåòîäû ðàñ÷åòà îáúåìà òàëîé âîäû â ðåêàõ ñóùåñòâóþò?        – Â ïåðâóþ î÷åðåäü äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ (ðàñ÷åòà) ñòîêà ãîðíûõ ðåê èñïîëüçóþòñÿ äàííûå ñî ñíåãîìåðíûõ ìàðøðóòîâ è ñíåãîñúåìîê íà ìåòåîñòàíöèÿõ â ïðåäãîðíûõ è ãîðíûõ ðàéîíàõ.        Ñïóòíèêîâûå ñíèìêè íà÷àëè èñïîëüçîâàòüñÿ îòíîñèòåëüíî íåäàâíî. Èõ ïðàêòè÷íîñòü îöåíèâàåòñÿ ðàçíûìè èññëåäîâàòåëüñêèìè öåíòðàìè, â òîì ÷èñëå è Êàçãèäðîìåò, ïðîâåðÿåòñÿ îäíîðîäíîñòü íàçåìíûõ è ñïóòíèêîâûõ äàííûõ. Àâòîìàòèçàöèÿ è öèôðîâèçàöèÿ ýòèõ ïðîöåäóð èìååò áîëüøóþ àêòóàëüíîñòü.        Â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ äåñÿòèëåòèé èñïîëüçóåòñÿ äèñòàíöèîííîå çîíäèðîâàíèå çåìëè (ÄÇÇ). Îíî ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü ìîíèòîðèíã ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåííîãî ñíåæíîãî ïîêðîâà â òðóäíîäîñòóïíûõ ðåãèîíàõ. Íàáëþäåíèÿ èç êîñìîñà çà ïðîñòðàíñòâåííî-ðàñïðåäåëåííûì ñíåæíûì ïîêðîâîì çíà÷èòåëüíî óëó÷øàþò ãèäðîëîãè÷åñêèå ìîäåëè ïðîãíîçèðîâàíèÿ ñòîêà.        Äîñòóïíûå ïðîäóêòû äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû ñî ñïóòíèêîâ íàáëþäåíèÿ Çåìëè ñ îïòè÷åñêèìè äàò÷èêàìè. Îäíàêî îïòè÷åñêèå äàò÷èêè ñïîñîáíû óëàâëèâàòü òîëüêî ñíåæíûé ïîêðîâ â ðàéîíàõ ñ ÿñíûì íåáîì. Ïîýòîìó î÷åíü âàæíî òî÷íî îöåíèòü íàëè÷èå ñíåãà ïîä îáëàêàìè.        Èíôîðìàöèÿ î íàêîïëåíèè ñíåæíîãî ïîêðîâà â ãîðàõÐåêà Áóòàêîâêà. Ôîòî: Àíàñòàñèÿ Ôàòèõîâñêè        – Áûëà ëè ðåøåíà ýòà çàäà÷à?        – Äà, ÷òîáû óìåíüøèòü èëè ïîëíîñòüþ óñòðàíèòü îáëà÷íûé ïîêðîâ ñ èçîáðàæåíèé ñíåæíîãî ïîêðîâà MODIS, ðàçðàáàòûâàëèñü ðàçëè÷íûå ïîäõîäû. Äëÿ ðåøåíèÿ äàííîé ïðîáëåìû Öåíòðîì èññëåäîâàíèÿ çåìëè GFZ, (Ïîòñäàì, Ãåðìàíèÿ) áûë ðàçðàáîòàí ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ MODSNOW. Îí áûë àäàïòèðîâàí ïîä óñëîâèÿ Öåíòðàëüíîé Àçèè. Áûëè îðãàíèçîâàíû îáó÷àþùèé ñåìèíàð, à òàêæå óñòàíîâêà ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ â Êàçãèäðîìåò.        Â ÷àñòíîñòè, â ðàìêàõ ïðîåêòà CAMP4ASB áûë ïðîâåäåí ñåìèíàð ïî îçíàêîìëåíèþ è âíåäðåíèþ ìîäåëè MODSNOW äëÿ ñîòðóäíèêîâ äåïàðòàìåíòà ãèäðîëîãèè è äåïàðòàìåíòà àãðîìåòåîðîëîãèè. Â õîäå ëåêöèé áûëè îáñóæäåíû ìåòîäû ìîíèòîðèíãà ñíåæíîãî ïîêðîâà è ïðîãíîçèðîâàíèÿ ñòîêà ðåê, îáçîð èíñòðóìåíòà MODSNOW è åãî ðåçóëüòàòû ïî ïðîãíîçèðîâàíèþ âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà íà ðåêàõ. Îáñóæäàëèñü ïðèíöèïû ðàçðàáîòêè ëèíåéíûõ ìîäåëåé, äëÿ êîòîðûõ èñïîëüçóþòñÿ äàííûå ñ MODSNOW.        Èíôîðìàöèÿ î íàêîïëåíèè ñíåæíîãî ïîêðîâà â ãîðàõÑîòðóäíèêè Êàçãèäðîìåò íà òðåíèíãå. Ïî öåíòðó ñòîèò ëåêòîð – Àáðîð Ãàôóðîâ, ñîòðóäíèê Ïîòñäàìñêîãî öåíòðà èññëåäîâàíèÿ çåìëè.        – Ðàññêàæèòå, ïîæàëóéñòà, îá ýòîì ïðîãðàììíîì îáåñïå÷åíèè ïîäðîáíåå.        – Äëÿ ïîëó÷åíèÿ êîíå÷íîãî ðåçóëüòàòà, òî åñòü êàðòû ñíåæíîãî ïîêðîâà ñâîáîäíûé îò îáëàêîâ è åæåäíåâíîãî îò÷åòà î ñíåæíîì ïîêðîâå âûïîëíÿåò 7 îïåðàöèé:        Çàãðóçêà îáíîâëåííûõ èñõîäíûõ êàðò ñíåãà ñ ñåðâåðà NSIDC,        Çàãðóçêà àêòóàëüíûõ äàííûõ ðàäèàöèè,        Îöåíêà ñíåæíîãî ïîêðîâà ñ èñïîëüçîâàíèåì äàííûõ î ðàäèàöèè,        Ïðåîáðàçîâàíèå èñõîäíûõ ôàéëîâ,        Ïðåîáðàçîâàíèå ôàéëîâ GeoTIFF (ðàñòðîâûé ôîðìàò) â ôîðìàò ASCII (÷èñëîâîé ôîðìàò), òàê êàê ëþáàÿ îïåðàöèÿ â ïðîãðàììàõ îñíîâàíà íà ÷èñëàõ,        Óäàëåíèå îáëàêîâ (àâòîíîìíàÿ ïðîãðàììà Fortran),        Ïîñòîáðàáîòêà ñòàòèñòèêè ïî êàðòàì ñíåãà.        Øåñòîé ïóíêò ÿâëåòñÿ îñíîâíûì â äàííîì êîìïëåêñå, òàê êàê ïðîãðàììà áûëà ðàçðàáîòàíà äëÿ ðåøåíèÿ èìåííî ýòîé çàäà÷è – óäàëåíèå îáëàêîâ ñî ñíèìêîâ ñïóòíèêîâ è óëó÷øåíèå èõ êà÷åñòâà.        Êîìáèíàöèÿ êîñìîñíèìêîâ Òåððà è Àêâà,        Ñòàíöèîííûé è ïèêñåëüíûé ïîäõîä óñëîâíîé âåðîÿòíîñòè,        Âåðîÿòíîñòü ñíåãà (ìåñÿ÷íàÿ),        Ïîäõîä óñëîâíîé âåðîÿòíîñòè ïèêñåëÿ è âèðòóàëüíîé ñòàíöèè,        Âðåìåííàÿ êîìáèíàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì áåçîáëà÷íûõ äíåé,        Ìàêñèìàëüíàÿ è ìèíèìàëüíàÿ âûñîòà ñíåæíîãî ïåðåõîäà,        Ñî÷åòàíèå ñîñåäíåãî ïèêñåëÿ è âûñîòû,        Ïîäõîä âðåìåííîãî ðÿäà.        MODSNOWÐèñ 3. Àëãîðèòì î÷èñòêè êîñìîñíèêîì îò îáëàêîâ, 8 ýòàïîâ        Êàæäûé ýòàï â êàêîé-òî ñòåïåíè âíîñèò ñâîé âêëàä äëÿ î÷èñòêè ñíèìêà îò îáëàêîâ. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîãî ðåçóëüòàòà âàæíî, ÷òîáû âñå ýòàïû áûëè ïðîéäåíû. Âåñü ïðîöåññ ïðîèñõîäèò â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå.        ÂÀÆÍÛÉ ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒ ÏÐÎÃÍÎÇÈÐÎÂÀÍÈß        – Íàñêîëüêî óëó÷øèëèñü ïîêàçàòåëè áëàãîäàðÿ MODSNOW?        – Êàê è óïîìèíàëîñü, MODSNOW â Êàçãèäðîìåòå ïîÿâèëñÿ íåäàâíî. Ïîýòîìó, èñïîëüçîâàíèå äàííîãî êîìïëåêñà åùå îãðàíè÷åíî. Â õîäå ñåìèíàðà áûë âíåäðåí ìîäåëü áàññåéíà ðàâíèííîé ðåêè Íóðà (Êàðàãàíäèíñêàÿ îáëàñòü) äëÿ ìîíèòîðèíãà, êîòîðûé åæåäíåâíî ïðåäîñòàâëÿåò îò÷åò î ïîêðûòîñòè ñíåãîì áàññåéíà ðåêè (ýêñïåðèìåíòàëüíî). Ìû âíåñëè ïðåäëîæåíèÿ äëÿ äàëüíåéøåãî èçó÷åíèÿ è ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ èíñòðóìåíòà MODSNOW. Âåäóòñÿ ðàáîòû ïî íåñêîëüêèì ãîðíûì ðåêàì ðåñïóáëèêè. Òàêæå ïëàíèðóåòñÿ ïðîâåäåíèå âòîðîãî ñåìèíàðà â ìàðòå òåêóùåãî ãîäà.        Âíåäðåíèå òàêèõ èíñòðóìåíòîâ êàê MODSNOW â ñêîðîì áóäóùåì äîëæíî çíà÷èòåëüíî îáëåã÷èòü è îáåñïå÷èòü îïåðàòèâíîñòü äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ ñòîêà ðåê è ìîíèòîðèíãà ñíåæíûõ ïîêðîâîâ.        – Ïðèìåíÿþò ëè ýòó ìîäåëü â äðóãèõ ñòðàíàõ ÖÀ?        – Òî÷íîé èíôîðìàöèåé íå ðàñïîëàãàþ, íî ó÷åáíûå ìàòåðèàëû îñíîâàíû íà ãîðíûõ ðåêàõ Óçáåêèñòàíà è Êûðãûçñòàíà.        Èñòî÷íèê: https://livingasia.online/2020/03/06/dlya-chego-i-kak-nablyudayut-za-snezhnym-pokrovom-v-gorah/  
Ñåòü âîäîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèé ñòðàí Âîñòî÷íîé Åâðîïû, Êàâêàçà è Öåíòðàëüíîé Àçèè
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