
Â ÑØÀ ïðèäóìàëè íîâûé ñïîñîá óäàëåíèÿ CO2 èç âîçäóõà Àâòîð Ivan Belikov29.10.2019   Ñ ñåðåäèíû XIX âåêà îáúåìû âûáðîñîâ óãëåêèñëîãî ãàçà â àòìîñôåðó ïîñòîÿííî ðàñòóò. Ñ íîÿáðÿ 2015 ã. èõ êîíöåíòðàöèÿ êàæäûé ìåñÿö â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò 400 ppm. Ýòî íå ìîæåò íå âûçûâàòü áåñïîêîéñòâî ó ó÷åíûõ.        Ñ îäíîé ñòîðîíû ðîëü óãëåêèñëîãî ãàçà â æèçíåäåÿòåëüíîñòè áèîñôåðû âåëèêà. Îí ïîääåðæèâàåò ïðîöåññ ôîòîñèíòåçà ó ðàñòåíèé è, áóäó÷è ïàðíèêîâûì ãàçîì, âëèÿåò íà òåïëîîáìåí ïëàíåòû ñ îêðóæàþùèì ïðîñòðàíñòâîì. Èçëó÷àåìîå â èçáûòêå òåïëî áëîêèðóåòñÿ íà ðÿäå ÷àñòîò è ó÷àñòâóåò â ôîðìèðîâàíèè êëèìàòà.        Ñ äðóãîé ñòîðîíû ÷åëîâåê àêòèâíî èñïîëüçóåò èñêîïàåìûå ýíåðãîíîñèòåëè â êà÷åñòâå òîïëèâà. Èç-çà ýòîãî äåíü îòî äíÿ óâåëè÷èâàþòñÿ âûáðîñû óãëåêèñëîãî ãàçà â àòìîñôåðó. Èç-çà íèõ óñêîðèëîñü îáåçëåñåíèå, à, çíà÷èò, è ãëîáàëüíîå ïîòåïëåíèå ìîæåò íàñòóïèòü ðàíüøå, ÷åì æäóò â íàó÷íûõ êðóãàõ.        Âîçìîæíî, óãðîçà ãëîáàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ îñòàíåòñÿ òîëüêî íà áóìàãå, îòñòóïèâ ïåðåä íîâûì èçîáðåòåíèåì ó÷åíûõ èç Ìàññà÷óñåòñêîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà. Ïî äàííûì Science Daily, èññëåäîâàòåëè ïðèäóìàëè íîâûé ñïîñîá óëàâëèâàÿ äèîêñèäà óãëåðîäà â âîçäóõå. Îí ìîæåò ñòàòü âàæíûì èíñòðóìåíòîì â áîðüáå ñ èçìåíåíèåì êëèìàòà. Îí óáåðåò åãî èç ïîòîêà âîçäóõà. Ïðîöåññ íà÷íåòñÿ âíå çàâèñèìîñòè îò òîãî, êàêîâà åãî êîíöåíòðàöèÿ â âîçäóõå, ò.å. ýôôåêòèâíî äåàêòèâèðóþòñÿ âûáðîñû êàê îò ýëåêòðîñòàíöèè, òàê è â îòêðûòîì âîçäóõå. Íîâàÿ ñèñòåìà ñïîñîáíà îáåçâðåäèòü äî 400 ÷àñòåé íà ìèëëèîí, ò.å. ñòîëüêî, ñêîëüêî åñòü â àòìîñôåðå ñåé÷àñ.        Äëÿ ìíîãèõ èçîáðåòåíèå ó÷åíûõ èç Ìàññà÷óñåòñêîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà è íå èçîáðåòåíèå âîâñå. Äåëî â òîì, ÷òî ñåé÷àñ åñòü ìåòîäû óäàëåíèÿ äèîêñèäà óãëåðîäà èç ãàçîâîãî ïîòîêà. Ïðàâäà, îíè ýôôåêòèâíû òîëüêî äëÿ óäàëåíèÿ âûñîêèõ êîíöåíòðàöèé âåùåñòâà, êîòîðûå îáíàðóæèâàþòñÿ â âûáðîñàõ äûìîâûõ ãàçîâ îò ýëåêòðîñòàíöèé, ðàáîòàþùèõ íà îñíîâå èñêîïàåìîãî òîïëèâà. Ðàíüøå çàÿâëÿëè, ÷òî åñòü ìåòîäû, ïîçâîëÿþùèå äåàêòèâèðîâàòü íèçêèå êîíöåíòðàöèè CO2 â âîçäóõå, íî ïî ñðàâíåíèþ ñ íîâûì îíè áîëåå ýíåðãîåìêèå è äîðîãîñòîÿùèå.        Ó÷åíûå èç Ìàññà÷óñåòñêîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà îïóáëèêîâàëè ñâîþ ñòàòüþ î íîâîé ñèñòåìå â æóðíàëå Energy and Environmental Science MIT. Àâòîð ïóáëèêàöèè – ïîñòäîê â èíñòèòóòå Ñààã Âîñêÿí è åãî êîëëåãà – ïðîôåññîð õèìè÷åñêîãî ìàøèíîñòðîåíèÿ Ò. Àëàí Õàòòîí. Îíè ïðèäóìàëè óñòðîéñòâî, ïðèíöèï äåéñòâèÿ êîòîðîãî îñíîâàí íà ïðîïóñêàíèè âîçäóøíûõ ìàññ ÷åðåç ñòîïêó çàðÿæåííûõ ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ ïëàñòèí. Îíè ñïðîåêòèðîâàëè åãî, êîãäà ïèñàëè äîêòîðñêóþ äèññåðòàöèþ.        Óñòðîéñòâî âûãëÿäèò, êàê áîëüøàÿ áàòàðåÿ, íî â îòëè÷èå îò ïðèâû÷íîãî âñåì ðàäèàòîðà ó íåå äðóãàÿ ôóíêöèÿ. Îíà ïîãëîùàåò CO2 èç âîçäóõà. Äèîêñèä óãëåðîäà ïðîõîäèò ÷åðåç ýëåêòðîäû, êîòîðûå åñòü â íåì. Òàê ïðîèñõîäèò çàðÿäêà, à ðàçðÿäêà íà÷èíàåòñÿ òîãäà, êîãäà ãàç âîçâðàùàåòñÿ îáðàòíî â îêðóæàþùóþ ñðåäó. Âî âðåìÿ ðàáîòû óñòðîéñòâî ÷åðåäóåò ðàçðÿäêó-çàðÿäêó. Ñâåæèé âîçäóõ èëè ïîäàâàåìûé ãàç ïðîõîäèò ÷åðåç âñþ ñèñòåìó âî âðåìÿ öèêëà çàðÿäêè, à ÷èñòûé è êîíöåíòðèðîâàííûé äèîêñèä óãëåðîäà âûïóñêàåòñÿ íàðóæó âî âðåìÿ öèêëà ðàçðÿäêè.        Âî âðåìÿ çàðÿäêè áàòàðåè íà ïîâåðõíîñòè êàæäîãî èç ýëåêòðîäîâ íà÷èíàåòñÿ ýëåêòðîõèìè÷åñêàÿ ðåàêöèÿ. Èõ ïîêðûâàþò îñîáûì ñîñòàâîì ïîä íàçâàíèåì ïîëèàíòðàõèíîí. Ýòîò ñîñòàâ ñîñòîèò èç óãëåðîäíûõ íàíîòðóáîê. Ýëåêòðîäû ðîäñòâåííî áëèçêè óãëåêèñëîìó ãàçó. Îí ëåãêî âñòóïàåò â ðåàêöèþ ñ èõ ìîëåêóëàìè â ïîòîêå âîçäóõà èëè â ïîäàâàåìîì ãàçå. Ðåàêöèÿ èäåò äàæå òîãäà, êîãäà êîíöåíòðàöèÿ äèîêñèäà óãëåðîäà ÷ðåçâû÷àéíî ìàëà. Îáðàòíàÿ ðåàêöèÿ íà÷èíàåòñÿ òîãäà, êîãäà áàòàðåÿ ðàçðÿæåíà. Óñòðîéñòâî äàåò ÷àñòü ýíåðãèè äëÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòè âñåãî ïðîöåññà. Â èòîãå âûðàáàòûâàåòñÿ ïîòîê ÷èñòîãî CO2. Óñòðîéñòâî ðàáîòàåò ïðè íîðìàëüíîì äàâëåíèè âîçäóõà è íîðìàëüíîé êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå.        «Íàèáîëüøåå ïðåèìóùåñòâî íîâîé òåõíîëîãèè ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè, ïðèäóìàííûìè äëÿ óëàâëèâàíèÿ/ïîãëîùåíèÿ CO2 çàêëþ÷àåòñÿ â áèíàðíîì õàðàêòåðå ðîäñòâà àäñîðáåíòà ñ î÷èùàåìûì âåùåñòâîì» — öèòèðóåò «ÊàçàõÇåðíî.kz» ñëîâà îäíîãî èç ó÷åíûõ, ïðèäóìàâøåãî íîâîå óñòðîéñòâî. Êàê óæå ïîä÷åðêèâàëîñü âûøå, ìàòåðèàë, èç êîòîðîãî èçãîòîâëåí ýëåêòðîä, áëèçîê èëè íåò ïî ñâîåé ïðèðîäå äèîêñèäó óãëåðîäà. Ïðè ýòîì áëèçîñòü è îòñóòñòâèå ðîäñòâà çàâèñèò îò òîãî, êàêàÿ ñòàäèÿ çàðÿäêè èëè ðàçðÿäêè áàòàðåè èäåò. Äðóãèå ðåàêöèè, êîòîðûå èñïîëüçóþò äëÿ óëàâëèâàíèÿ óãëåêèñëîãî ãàçà, òðåáóþò ïðîìåæóòî÷íûõ ñòàäèé õèìè÷åñêîé îáðàáîòêè èëè âûäåëåíèÿ îãðîìíîãî êîëè÷åñòâà ýíåðãèè (ê ïðèìåðó, âûñîêîãî äàâëåíèÿ èëè âîçäåéñòâèÿ òåïëîì).        Áëàãîäàðÿ èìåþùåìóñÿ ðîäñòâó ñ óãëåêèñëûì ãàçîì ñèñòåìà ìîæåò çàõâàòûâàòü åãî âíå çàâèñèìîñòè îò êîíöåíòðàöèè, äàæå åñëè îíà ÷åðåñ÷óð áîëüøàÿ – 400 ÷àñòåé íà ìèëëèîí. Ê òîìó æå îíà ìîæåò âûïóñêàòü åãî â ëþáîé ïîòîê-íîñèòåëü, â òîì ÷èñëå è â 100% CO2.        Ñ ïîìîùüþ íîâîé ñèñòåìû îò ó÷åíûõ èõ Ìàññà÷óñåòñêîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà çàâîäû ïî ðîçëèâó áåçàëêîãîëüíûõ íàïèòêîâ, íàêîíåö, ïåðåñòàíóò ñæèãàòü òîííû èñêîïàåìîãî òîïëèâà, ÷òîáû ñäåëàòü óãëåêèñëûé ãàç. Ðàíüøå ñ÷èòàëîñü, ÷òî áåç ýòîãî ïðîöåññà íàïèòîê íèêîãäà íå ñòàíåò øèïó÷èì. Îíà æå ïðèãîäèòñÿ ôåðìåðàì, êîòîðûå ñæèãàþò ïðèãîðîäíûé ãàç, ÷òîáû ïðîèçâåñòè óãëåêèñëûé è ïîñïîñîáñòâîâàòü íà÷àëó ôîòîñèíòåçà ó ðàñòåíèé, âûðàùèâàåìûõ â òåïëèöàõ. Ñ îäíîé ñòîðîíû íîâàÿ ñèñòåìà ïîçâîëèò äàòü ôåðìåðàì è âëàäåëüöàì çàâîäîâ ïî âûïóñêó áåçàëêîãîëüíûõ ãàçèðîâàííûõ íàïèòêîâ òî, ÷òî èì íàäî, à ñ äðóãîé âûâåäåò ïàðíèêîâûé ãàç èç âîçäóõà. Â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû ïîòîê ÷èñòîãî äèîêñèäà óãëåðîäà ìîæåò áûòü ñæàò è ìîæåò õðàíèòüñÿ ïîä çåìëåé, ÷òîáû ïîñïîñîáñòâîâàòü åãî äîëãîñðî÷íîé óòèëèçàöèè, èëè ïðåâðàòèòü åãî â òîïëèâî, ïðîâåäÿ ýëåêòðî- è õèìè÷åñêèå ïðîöåññû.        Óñòðîéñòâî, ïðåäëîæåííîå ó÷åíûìè, óæå øèðîêî îáñóæäàþò â íàó÷íûõ êðóãàõ. Îíî ïîçâîëÿåò óëàâëèâàòü è âûäåëÿòü CO2. Îíî äîñòàòî÷íî «ðåâîëþöèîííîå». Ñåé÷àñ îêðóæàþùàÿ ñðåäà íå íóæäàåòñÿ â îãðîìíîì êîëè÷åñòâå âûáðîñîâ ïàðíèêîâîãî ãàçà â àòìîñôåðó èç-çà âåäåíèÿ ñ/õ, æèâîòíîâîäñòâà è â ðàçëè÷íûõ îòðàñëÿõ ïðîìûøëåííîñòè. Èõ äîëãîñðî÷íàÿ óòèëèçàöèÿ – òî, ÷òî òàê íåîáõîäèìî, ÷òîáû îñòàíîâèòü ãëîáàëüíîå ïîòåïëåíèå.        Â óñëîâèÿõ ýëåêòðîñòàíöèé ìîæíî áûëî áû óñòàíîâèòü äâà êîìïëåêòà òàêèõ óñòðîéñòâ. Îíè áû ðàáîòàëè ïàðàëëåëüíî. Ñíà÷àëà áû äûìîâûå ãàçû íàïðàâëÿëèñü â îäíî èç íèõ, à ïîòîì ïåðåíàïðàâëÿëèñü â äðóãîå. Ïåðåíàïðàâëåíèå áû ïðîèñõîäèëî â öèêë ðàçðÿäà. Áëàãîäàðÿ ÷åðåäîâàíèÿì ñèñòåìà áû çàõâàòûâàëà è âûïóñêàëà î÷èùåííûé ãàç. Â õîäå ýêñïåðèìåíòà, ïðîâåäåííîãî â ëàáîðàòîðèÿõ èíñòèòóòà, äîêàçàëè, ÷òî îäíî óñòðîéñòâî âûäåðæèâàåò íå ìåíåå 7 òûñ. öèêëîâ çàðÿäêè-ðàçðÿäêè, íî ïîòîì òåðÿåò îêîëî 30% ñâîåé ýôôåêòèâíîñòè. Èíûìè ñëîâàìè, óñòðîéñòâî ìîæåò ïðîðàáîòàòü è âûäåðæàòü äî 20-50 òûñ. öèêëîâ çàðÿäêè-ðàçðÿäêè.        Ýëåêòðîäû ìîãóò áûòü èçãîòîâëåíû ñòàíäàðòíûìè ìåòîäàìè õèìè÷åñêîé îáðàáîòêè. Â êîíå÷íîì èòîãå ó÷åíûå ìîãóò ìîäåðíèçèðîâàòü óñòðîéñòâî, ñäåëàòü åãî ðóëîííûì è ïîõîæèì íà ãàçåòíûé òèïîãðàô. Öåíà ñèñòåìû çàâèñèò îò òîãî, ñêîëüêî ýëåêòðîäîâ ðàçìåùàþòñÿ íà îäíîì êâàäðàòíîì ìåòðå.        Íîâàÿ òåõíîëîãèÿ óëàâëèâàíèÿ óãëåðîäà ýíåðãîýôôåêòèâíàÿ. Åå ðàñõîä ñîñòàâëÿåò îò 1 äî 10 ãèãàäæîóëåé íà òîííó (îí çàâèñèò îò òîãî, êàêîâà êîíöåíòðàöèÿ óãëåêèñëîãî ãàçà íà âõîäå).        Êîãäà íà÷íóò èñïîëüçîâàòü íîâóþ ñèñòåìó, ïîêà íåèçâåñòíî. Ó÷åíûå ñîçäàëè ôèðìó Verdox. Èì ïðåäñòîèò ðàçðàáîòàòü ýêñïåðèìåíòàëüíóþ óñòàíîâêó. Íà ýòî óéäóò ãîäû, õîòÿ åå ëåãêî ìàñøòàáèðîâàòü: äëÿ ýòîãî íóæíà ëèøü áîëüøàÿ åìêîñòü è ìíîãî ýëåêòðîäîâ.        Èñòî÷íèê: https://kazakh-zerno.net/161872-v-ssha-pridumali-novyj-sposob-udalenija-co2-iz-vozduha/  
Ñåòü âîäîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèé ñòðàí Âîñòî÷íîé Åâðîïû, Êàâêàçà è Öåíòðàëüíîé Àçèè
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