
Èñòîùåíèå çàïàñîâ ãðóíòîâûõ âîä: êðèçèñ ñ ïèòüåâîé âîäîé, çåìëåòðÿñåíèÿ è ïðîâàëû â ãîðîäàõ Àâòîð Ivan Belikov16.08.2019   Òîëüêî 0,023% ìàññû Çåìëè ïðèõîäèòñÿ íà âîäó, à 97,5% — ýòî ñîëåíàÿ âîäà. Çàïàñû ïðåñíîé âîäû íåâåëèêè, è ïî÷òè 70% èç íèõ çàêëþ÷åíû âî ëüäàõ Àðêòèêè è Àíòàðêòèêè, êîòîðûå àêòèâíî òàþò, — à ïðåñíàÿ âîäà ïðåâðàùàåòñÿ â ñîëåíóþ. Ñàìûå çíà÷èòåëüíûå çàïàñû ïðèãîäíîé äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ïðåñíîé âîäû çàêëþ÷åíû ïîä çåìëåé. Âî ìíîãèõ ðåãèîíàõ, â îñîáåííîñòè òàì, ãäå ïîâåðõíîñòíîé âîäû íåäîñòàòî÷íî, ãðóíòîâûå âîäû ÿâëÿþòñÿ åäèíñòâåííûì èñòî÷íèêîì óäîâëåòâîðåíèÿ áûòîâûõ, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ è ïðîìûøëåííûõ ïîòðåáíîñòåé â ïèòüåâîé è òåõíè÷åñêîé âîäå. Îäíàêî ëþäè èñïîëüçóþò ýòè ðåñóðñû ñëèøêîì àêòèâíî. Íà äàííûé ìîìåíò ÷åëîâå÷åñòâî âûêà÷èâàåò èç-ïîä çåìëè â 3,5 ðàçà áîëüøå âîäû, ÷åì óñïåâàåò îáðàçîâàòüñÿ.        «Õàéòåê» ðàññêàçûâàåò, êàê èç-çà èñòîùåíèÿ çàïàñîâ ãðóíòîâûõ âîä ïðîñåäàþò ãîðîäà, ÷åì åùå ãðîçèò ñëèøêîì àêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå ïîäçåìíûõ âîäîíîñíûõ ñëîåâ è êàê íà ýòîò ïðîöåññ âëèÿåò ãëîáàëüíîå ïîòåïëåíèå.        Îòêà÷êà ãðóíòîâûõ âîä ïðîèñõîäèò î÷åíü áûñòðî. Íåäàâíî ó÷åíûå ïîäñ÷èòàëè, ÷òî â XX âåêå òîëüêî ÑØÀ ïîòåðÿëè 800 êóá. êì ãðóíòîâûõ âîä. Ýòîãî îáúåìà õâàòèò, ÷òîáû ïîêðûòü øòàòû Ìîíòàíà, Àéäàõî, Âàéîìèíã, Íåâàäà, Þòà, Êîëîðàäî, Àðèçîíà è Íüþ-Ìåêñèêî, à òàêæå áîëüøóþ ÷àñòü Êàëèôîðíèè. Çà ýòî âðåìÿ âîäíûå ãîðèçîíòû ïîïîëíèëèñü ïðèìåðíî íà 220 êóá. êì ãðóíòîâûõ âîä.        Â Èíäèè ñèòóàöèÿ åùå õóæå — íà ñåâåðå ñòðàíû ïîäçåìíûå âîäû âûêà÷èâàþòñÿ â 54 ðàçà áûñòðåå, ÷åì èõ çàïàñû ïîïîëíÿþòñÿ. Ïðè ýòîì â áîëüøèíñòâå ðåãèîíîâ Çåìëè çàâèñèìîñòü îò ãðóíòîâûõ âîä î÷åíü âûñîêà. Íàïðèìåð, â òîé æå Èíäèè íà âîäó, âûêà÷èâàåìóþ èç-ïîä çåìëè, ïðèõîäèòñÿ äî 85% âñåãî ïîòðåáëåíèÿ ïðåñíîé âîäû. Â Åâðîïå ýòîò ïîêàçàòåëü ñîñòàâëÿåò 75%. Â Ðîññèè îí çíà÷èòåëüíî íèæå — îêîëî 20% îò âñåé ïîòðåáíîñòè â ïðåñíîé âîäå.        Ðàíî èëè ïîçäíî ãðóíòîâûå âîäû çàêîí÷àòñÿ. Êîãäà ýòî ïðîèçîéäåò, ãåîëîãè òî÷íî ñêàçàòü íå ìîãóò. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî çàïàñû ãðóíòîâûõ âîä åñòåñòâåííûì îáðàçîì ïîïîëíÿþòñÿ çà ñ÷åò äîæäåé è ñíåãîïàäîâ: âîäà ïðîñà÷èâàåòñÿ ÷åðåç ïî÷âó è ïîïàäàåò â âîäíûå ãîðèçîíòû.        Îäíàêî áîëüøîå êîëè÷åñòâî äîæäåâîé âîäû èñïàðÿåòñÿ è ïîïàäàåò â àòìîñôåðó ðàíüøå, ÷åì îêàçûâàåòñÿ ïîä çåìëåé. Áîëüøîé âêëàä â çàìåäëåíèå ýòîãî ïðîöåññà âíîñèò ñòðîèòåëüñòâî íåïðîíèöàåìûõ äëÿ âëàãè äîðîã, çäàíèé è áåòîííûõ êîíñòðóêöèé.        Ïîñëåäñòâèÿ îòêà÷èâàíèÿ ãðóíòîâûõ âîä        Àêòèâíîå èñòîùåíèå âîäíûõ ãîðèçîíòîâ íåñåò âðåä êàê îêðóæàþùåé ñðåäå, òàê è ëþäÿì, êîòîðûå èñïîëüçóþò ãðóíòîâûå âîäû. Êîãäà çàïàñû ïîïîëíÿþòñÿ ìåäëåííåå, ÷åì âîäà âûêà÷èâàåòñÿ, ðàíî èëè ïîçäíî ôåðìåðàì ìîæåò íå õâàòèòü åå äëÿ ïîëèâà ïîëåé. Åñëè ïðîáëåìà ïðèîáðåòàåò áîëüøîé ìàñøòàá, îíà ìîæåò ïðèâåñòè ê ñåðüåçíûì ýêîíîìè÷åñêèì è ãóìàíèòàðíûì ïîñëåäñòâèÿì. Îäíàêî ýòî íå åäèíñòâåííûå ïîñëåäñòâèÿ èñòîùåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä.        Ïðîñåäàíèå âîäîíîñíîãî ãîðèçîíòà        Ïðè ïðîñåäàíèè âîäîíîñíîãî ãîðèçîíòà óðîâåíü ãðóíòîâûõ âîä, íà êîòîðîì èõ ìîæíî îáíàðóæèòü è äîáûòü, óõîäèò ãëóáæå â çåìëþ.        Íàïðèìåð, äî ïîíèæåíèÿ ñêâàæèíû ãëóáèíîé â 80 ì áûëî äîñòàòî÷íî äëÿ íåïðåðûâíîãî îáåñïå÷åíèÿ âîäîé îäíîãî äîìîõîçÿéñòâà èëè ôåðìû. Îäíàêî ïîñëå ïîíèæåíèÿ âîäíûé ãîðèçîíò óøåë ãëóáæå â çåìëþ, è ÷òîáû äîáðàòüñÿ äî íåãî, íåîáõîäèìî óâåëè÷èòü ãëóáèíó ñêâàæèíû — ñîîòâåòñòâåííî, ïîíåñòè äîïîëíèòåëüíûå çàòðàòû. Êðîìå òîãî, â ðåçóëüòàòå ïðîñåäàíèÿ ãðóíòîâûõ âîä èõ îáúåì ìîæåò ñíèçèòüñÿ.        Ñíèæåíèå óðîâíÿ âîäû â ðåêàõ è îçåðàõ        Óðîâåíü ãðóíòîâûõ âîä íàïðÿìóþ ñâÿçàí ñ óðîâíåì âîäû â ðåêàõ è îçåðàõ, ðàñïîëîæåííûõ â îêðåñòíîñòÿõ ïîäçåìíîãî áàññåéíà. Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü âîäû â íàçåìíûõ âîäîåìàõ ïîñòóïàåò èç ãðóíòîâûõ áàññåéíîâ.        Âûêà÷èâàíèå ãðóíòîâûõ âîä ìîæåò èçìåíèòü òî, êàê âîäà èç ïîäçåìíîãî ãîðèçîíòà ïîñòóïàåò â ðóñëî. Ðåçóëüòàòîì ñòàíîâèòñÿ ïîñòåïåííîå îáìåëåíèå ðåê è îçåð, ÷òî ïðèâîäèò ê ãèáåëè ïðèáðåæíîé ðàñòèòåëüíîñòè è èçìåíåíèþ ñðåäû îáèòàíèÿ äèêèõ æèâîòíûõ. Íåäàâíî ó÷åíûå ïîäñ÷èòàëè, ÷òî âûêà÷èâàíèå ãðóíòîâûõ âîä çà ïîñëåäíèå 100 ëåò ïðèâåëî ê ïàäåíèþ ïîòîêà âîäû â ðåêàõ ÑØÀ íà 50%.        Óõóäøåíèå êà÷åñòâà âîäû        Íå âñå ãðóíòîâûå âîäû ïðåñíûå — âîäà íà î÷åíü áîëüøîé ãëóáèíå è â âîäíûõ ãîðèçîíòàõ, çàëåãàþùèõ ïîä äíîì îêåàíîâ, ñîëåíàÿ. Ôàêòè÷åñêè ñóùåñòâóåò îêîëî 12,9 ìëí êóá. êì ñîëåíîé âîäû è 10,5 ìëí êóá. êì ïðåñíîé.        Â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ ãðàíèöà ìåæäó ïðåñíûìè è ñîëåíûìè âîäíûìè ãîðèçîíòàìè äîñòàòî÷íî ñòàáèëüíà, îäíàêî â óñëîâèÿõ àêòèâíîãî âûêà÷èâàíèÿ ïîäçåìíûõ âîä ïðîñåäàíèå ãîðèçîíòà ìîæåò ïðèâåñòè ê åå ðàçðóøåíèþ.        Êðîìå òîãî, ãðóíòîâûå âîäû ïîäâåðæåíû õèìè÷åñêîìó çàãðÿçíåíèþ — áåíçèí, íåôòü, äîðîæíûå ñîëè è õèìèêàòû ïðîíèêàþò â âîäíûå ãîðèçîíòû ÷åðåç ïî÷âó âìåñòå ñ äîæäåì è ñî âðåìåíåì äåëàþò åå íåïðèãîäíîé äëÿ ïîëèâà è ïèòüÿ.        Áåíçèí, íåôòü, ìàñëî è äðóãèå ïðîäóêòû ïåðåðàáîòêè óãëåâîäîðîäîâ ÷àñòî õðàíÿòñÿ ïîä çåìëåé â ñïåöèàëüíûõ ìåòàëëè÷åñêèõ ðåçåðâóàðàõ. Íàïðèìåð, íà êàæäîé çàïðàâî÷íîé ñòàíöèè óñòàíîâëåíû ïîäçåìíûå êàíèñòðû, â êîòîðûõ õðàíÿòñÿ áåíçèí, äèçåëüíîå òîïëèâî è ñîëÿðêà. Ìåòàëë ïîäâåðæåí êîððîçèè, â ðåçóëüòàòå êîòîðîé îáðàçóþòñÿ òðåùèíû è óòå÷êè. Åñëè íåôòåïðîäóêò ïîïàäåò â ãðóíòîâûå âîäû, ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê ñåðüåçíîìó çàãðÿçíåíèþ.        Äðóãîé ïîòåíöèàëüíûé çàãðÿçíèòåëü — ñâàëêè áûòîâûõ îòõîäîâ. Äëÿ ñîêðàùåíèÿ âðåäà ýêîëîãèè òàêèå îáúåêòû äîëæíû áûòü èìåòü íèæíèé çàùèòíûé ñëîé èç áåòîíà. Îäíàêî åñëè òàêîé ñëîé îòñóòñòâóåò (êàê â ñëó÷àå ñ íåçàêîííûìè ñâàëêàìè) èëè òðåñíóë, êèñëîòà èç àâòîìîáèëüíûõ àêêóìóëÿòîðîâ, êðàñêà, áûòîâûå ÷èñòÿùèå ñðåäñòâà è äðóãèå õèìèêàòû ìîãóò ïîïàñòü â ãðóíòîâûå âîäû.        Ïðîñåäàíèå ïî÷âû        Óìåíüøåíèå îáúåìà ãðóíòîâûõ âîä ïðèâîäèò ê ïðîñåäàíèþ ïî÷âû. Â íåêîòîðûõ ðàéîíàõ, ãäå òåìïû îòêà÷êè îñîáåííî âûñîêè, ïî÷âà ïîä æèëûìè äîìàìè, àäìèíèñòðàòèâíûìè çäàíèÿìè è îáúåêòàìè èíôðàñòðóêòóðû ïðîñåäàåò íà äåñÿòêè ñàíòèìåòðîâ â ãîä. Ýòî ïðèâîäèò ê ðàçðóøåíèþ äîðîã, ïåðåáîÿì â âîäîñíàáæåíèè è ýëåêòðîñíàáæåíèè è ðàçðóøåíèþ æèëûõ äîìîâ.        Â 1950-õ êîììóíàëüíûå ñëóæáû è ôåðìåðû àêòèâíî äîáûâàëè ãðóíòîâóþ âîäó â îêðåñòíîñòÿõ Òîêèî. Ñïóñòÿ äåñÿòèëåòèå ýòî ïðèâåëî ê òîìó, ÷òî ïî÷âà ïîä ãîðîäîì íà÷àëà ïðîñåäàòü. Â 1968 ãîäó ñêîðîñòü ýòîãî ïðîöåññà äîñòèãàëà 24 ñì â ãîä. Â òîò æå ãîä îáúåìû äîáûòîé èç-ïîä çåìëè ïðåñíîé âîäû äîñòèãëè ìàêñèìóìà — 1,5 ìëí êóá. ì â äåíü. Â îòâåò íà ñëîæèâøèéñÿ êðèçèñ ïðàâèòåëüñòâî Òîêèî ïðèíÿëî çàêîíû, îãðàíè÷èâàþùèå ïðîêà÷êó. Ê íà÷àëó 2000-õ ãîäîâ îñåäàíèå ãîðîäà çàìåäëèëîñü äî 1 ñì â ãîä.        Îäíàêî îãðàíè÷åíèå îáúåìà âûêà÷èâàíèÿ ãðóíòîâûõ âîä òðåáóåò íàëè÷èÿ àëüòåðíàòèâíîãî èñòî÷íèêà ïðåñíîé âîäû. Â íåêîòîðûõ ðåãèîíàõ îíè îòñóòñòâóþò — êàê, íàïðèìåð, â äîëèíå Ñàí-Õîàêèí â Êàëèôîðíèè. Äîëèíà ïðîñòèðàåòñÿ íà 25,9 òûñ. êâ. êì — ïî÷òè âñþ ýòó òåððèòîðèþ çàíèìàþò ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå óãîäüÿ. Èç-çà àêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ãðóíòîâûõ âîä ìåñòíûìè ôåðìåðàìè íåêîòîðûå ÷àñòè äîëèíû îïóñêàþòñÿ íà 60 ñì â ãîä.        Ïî÷âà âûñîêèìè òåìïàìè — îêîëî 17 ñì â ãîä — ïðîñåäàåò è â ñòîëèöå Èíäîíåçèè Äæàêàðòå. Ñèòóàöèÿ îñëîæíÿåòñÿ òåì, ÷òî ãîðîä íàõîäèòñÿ ïî÷òè íà óðîâíå ìîðÿ, à äàëüíåéøåå ïðîñåäàíèå íàðÿäó ñ ïîâûøåíèåì óðîâíÿ îêåàíà èç-çà òàÿíèÿ ëåäíèêîâ ãðîçèò ïîñòåïåííûì çàòîïëåíèåì äîðîã, ýëåêòðîñòàíöèé è æèëûõ äîìîâ. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî ïðîöåññà áåç êðîâà ìîãóò îñòàòüñÿ áîëåå 10 ìëí ÷åëîâåê — òî åñòü âñå íàñåëåíèå Äæàêàðòû.        Â Èñïàíèè ïîñëåäñòâèÿ îòêà÷èâàíèÿ ãðóíòîâûõ âîä óæå ïðèâåëè ê ÷åëîâå÷åñêèì æåðòâàì. Â ìàå 2011 ãîäà â îêðåñòíîñòÿõ ïîïóëÿðíîãî ñðåäè òóðèñòîâ ãîðîäà Ëîðêà íà þãî-çàïàäå ñòðàíû ïðîèçîøëî çåìëåòðÿñåíèå ìàãíèòóäîé 5,1. Â ðåçóëüòàòå äåñÿòü ÷åëîâåê ïîãèáëè, ñîòíè ïîëó÷èëè ðàíåíèÿ.        Îêðåñòíîñòè Ëîðêè — ñàìûé ñåéñìîàêòèâíûé ðàéîí ñòðàíû, à èç-çà ñòðîèòåëüñòâà áîëüøîãî êîëè÷åñòâà àðòåçèàíñêèõ ñêâàæèí è àêòèâíîãî îòêà÷èâàíèÿ ãðóíòîâûõ âîä ïî÷âà òàì ïðîñåäàåò ñàìûìè âûñîêèìè òåìïàìè íà òåððèòîðèè Åâðîïû — äî 10 ñì â ãîä.        Â ðåçóëüòàòå îòêà÷èâàíèÿ âîäû äëÿ îðîøåíèÿ ïîëåé óðîâåíü ãðóíòîâûõ âîä â ðåãèîíå ñíèçèëñÿ íà 250 ì. Ó÷åíûå ñ÷èòàþò, ÷òî ýòî ñòàëî ïðè÷èíîé çåìëåòðÿñåíèÿ, ïîñêîëüêó îíî ïðîèçîøëî íà íåîáû÷íî ìàëîé ãëóáèíå — îêîëî 3 êì. Ñíèæåíèå óðîâíÿ âîäîíîñíîãî ãîðèçîíòà óñèëèëî äàâëåíèå íà äâà ïëàñòà ïîðîä, äâèãàâøèõñÿ ïàðàëëåëüíî äðóã äðóãó â ïðîòèâîïîëîæíûõ íàïðàâëåíèÿõ è áåç òîãî íàõîäèâøèõñÿ â íàïðÿæåíèè. Êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå ïîäòâåðäèëî ýòó ãèïîòåçó.        Èñòî÷íèê: http://ekois.net/istoshhenie-zapasov-gruntovyh-vod-krizis-s-pitevoj-vodoj-zemletryaseniya-i-provaly-v-gorodah/      
Ñåòü âîäîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèé ñòðàí Âîñòî÷íîé Åâðîïû, Êàâêàçà è Öåíòðàëüíîé Àçèè
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