
Ôîðìèðîâàíèå âûñîêîïðîäóêòèâíîãî àãðîëàíäøàôòà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷èâîãî çåìëåäåëèÿ íà ìåëèîðèðîâàííûõ çåìëÿõ Àâòîð Erkin Turdibaev14.01.2010Ïîñëåäíåå îáíîâëåíèå 28.12.2010Ë.Â.ÊÈÐÅÉ×ÅÂÀ, ä-ð òåõí. íàóê, È.Â.ÁÅËÎÂÀ, êàíä.òåõí. íàóê (ÂÍÈÈÃèÌ) Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îñîáåííî àêòóàëüíî ðàçâèòèå óñòîé÷èâîãî çåìëåäåëèÿ äëÿ ñîçäàíèÿ ãàðàíòèðîâàííîé êîðìîâîé áàçû æèâîòíîâîäñòâà ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ íàñåëåíèÿ îñíîâíûìè ïðîäóêòàìè ïèòàíèÿ â íåîáõîäèìîì îáúåìå. Îñíîâîé òàêîãî çåìëåäåëèÿ ÿâëÿþòñÿ ïðîäóêòèâíûå è ýêîëîãè÷åñêè óñòîé÷èâûå àãðîëàíäøàôòû, â êîòîðûõ íàèáîëåå ïîëíî ðåàëèçóåòñÿ ïðèðîäíî-ðåñóðñíûé ïîòåíöèàë òåððèòîðèè. Êîìïëåêñíàÿ ìåëèîðàöèÿ ñðåäñòâî, îáåñïå÷èâàþùåå óñòîé÷èâîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà. Ïðèìåíåíèå íîâûõ íàó÷íûõ íàïðàâëåíèé, áàçèðóþùèõñÿ íà èñïîëüçîâàíèè ýíåðãåòè÷åñêèõ ïîäõîäîâ ê îöåíêå ìåëèîðàòèâíîé äåÿòåëüíîñòè è àäàïòèâíî-ëàíäøàôòíîãî çåìëåäåëèÿ, ïîçâîëèëî ðàçðàáîòàòü òåõíîëîãèþ ôîðìèðîâàíèÿ ïðîäóêòèâíîãî è óñòîé÷èâîãî àãðîëàíäøàôòà, êîòîðàÿ âêëþ÷àåò: -îöåíêó ýíåðãåòè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïðèðîäíîãî îáúåêòà;-ðàñ÷åò ïðîäóêöèîííîãî ïîòåíöèàëà è ýêîëîãè÷åñêè äîïóñòèìîé âåëè÷èíû óðîæàéíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð äëÿ êîíêðåòíûõ ïðèðîäíûõ óñëîâèé;-îáîñíîâàíèå âèäîâ è îáúåìîâ ìåëèîðàöèé íà îñíîâå ýíåðãåòè÷åñêèõ è ýêîëîãè÷åñêèõ êðèòåðèåâ;-îïòèìèçàöèþ ñîîòíîøåíèÿ ýëåìåíòîâ àãðîëàíäøàôòà ñ èñïîëüçîâàíèåì ÃÈÑ-òåõíîëîãèé;-ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîå îáîñíîâàíèå ïðåäëîæåííîãî êîìïëåêñà ìåëèîðàòèâíûõ ìåðîïðèÿòèé. Íà ìåëèîðèðóåìûõ çåìëÿõ ïðîèñõîäèò ñóùåñòâåííîå èçìåíåíèå ýíåðãåòè÷åñêîãî áàëàíñà. Äëÿ îöåíêè ïðîèñõîäÿùèõ èçìåíåíèé íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü êîëè÷åñòâî âõîäÿùåé è èñõîäÿùåé ýíåðãèè. Îñíîâíûìè êîìïîíåíòàìè ýíåðãåòè÷åñêîãî ïîòîêà ÿâëÿþòñÿ: ñîëíå÷íàÿ ýíåðãèÿ, ýíåðãèÿ ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ, ýíåðãèÿ õèìè÷åñêèõ ñâÿçåé îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà çåëåíûõ ðàñòåíèé, àêêóìóëèðóþùàÿ ñîëíå÷íóþ ýíåðãèþ â ïðîöåññå ôîòîñèíòåçà, è ýíåðãèÿ õèìè÷åñêèõ ñâÿçåé îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ïî÷âû. Îïðåäåëèòü êîëè÷åñòâî ñîëíå÷íîé ýíåðãèè, èñïîëüçóåìîé îñíîâíûìè êîìïîíåíòàìè àãðîëàíäøàôòà â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ è ïðè ìåëèîðàòèâíîì âîçäåéñòâèè, ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì ÷åðåç òóðáóëåíòíóþ ýíåðãîîòäà÷ó ïî÷âû è ðàñòèòåëüíîãî ñëîÿ â îêðóæàþùóþ ñðåäó. Îíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðàçíèöó ìåæäó ðàäèàöèîííûì áàëàíñîì, ýíåðãèåé ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ è ýíåðãèåé, àêêóìóëèðîâàííîé â ïðîäóêöèè ôèòîìàññû è ïî÷âåííîì ãóìóñå (ðèñ. 1). Ýíåðãèÿ ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ ðàñõîäóåòñÿ íà òðè îñíîâíûå ñòàòüè: èñïàðåíèå è òðàíñïèðàöèþ – 95 – 99,5 %, íà öèêëè÷åñêèå áèîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû – 0,5 – 5,0 % è íà âûâåòðèâàíèå – îêîëî 1 %. Ýíåðãèÿ, àêêóìóëèðîâàííàÿ â ïðîäóêöèè ôèòîìàññû, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé çàòðàòû ýíåðãèè íà ôîòîñèíòåç, êîòîðûå ïî ìíåíèþ Âîëîáóåâà Â.Ð. ñîñòàâëÿþò 1 % îò ïðèõîäÿùåé ýíåðãèè. (Âîëîáóåâ, 1974).Ïðè ôîðìèðîâàíèè ìåëèîðèðîâàííîãî àãðîëàíäøàôòà íåîáõîäèìî ñòðåìèòüñÿ, ÷òîáû âåëè÷èíà ýíåðãîîòäà÷è ñíèæàëàñü ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíûì ñîñòîÿíèåì, ò.å. ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ïîñòóïàþùåé ñîëíå÷íîé ýíåðãèè óâåëè÷èâàëàñü (ðèñ. 2). Ðàñ÷åòû ïîêàçûâàþò, ÷òî â ãóìèäíîé çîíå ýòîãî âîçìîæíî äîñòè÷ü ïðîâåäåíèåì îñóøèòåëüíûõ, à â çîíå íåäîñòàòî÷íîãî óâëàæíåíèÿ – ðàçâèòèåì îðîñèòåëüíûõ ìåëèîðàöèé. Â ñðåäíåì ýíåðãîîòäà÷à ïî÷âû è ðàñòèòåëüíîãî ñëîÿ â îêðóæàþùóþ ñðåäó ïðè ôóíêöèîíèðîâàíèè ìåëèîðàòèâíûõ ñèñòåì ñíèæàåòñÿ íà 24 %.Íà ðèñóíêå 2 âèäíî, ÷òî äëÿ íàèáîëåå ïðîäóêòèâíûõ ïî÷â – îáûêíîâåííûõ ÷åðíîçåìîâ – ýíåðãîîòäà÷à â åñòåñòâåí-íûõ óñëîâèÿõ ïðàêòè÷åñêè ñáàëàíñèðîâàíà, ÷òî íå òðåáóåò â áîëüøîì îáúåìå ïðîâåäåíèÿ ãèäðîìåëèîðàöèé. Óâåëè÷åíèå ýô-ôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ïîñòóïàþùåé ñîëíå÷íîé ýíåðãèè â àãðîãåîñèñòåìó ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ ïðîäóêòèâíîñòè ñåëüõîçóãîäèé. Ïðîäóêöèîííûé ïîòåíöèàë àãðîëàíäøàôòà, âêëþ÷àÿ ïðîäóêòèâíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé è ìåëèîðèðóåìûõ çåìåëü, îïðåäåëÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé ðåãèîíà, òðåáîâàíèé ê íèì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, à òàêæå îò òåõíè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé ñåëüõîçïðîèçâîäñòâà (Ïåãîâ, Õîìÿêîâ, 1981). Ðàñ÷åò ïðîäóêöèîííîãî ïîòåíöèàëà äëÿ ðàçëè÷íûõ ïðèðîäíûõ çîí Ðîññèè ïîêàçàë, ÷òî íàèáîëåå ïðîäóêòèâíûìè ÿâ-ëÿþòñÿ îáûêíîâåííûå ÷åðíîçåìû, ïðîäóêöèîííûé ïîòåíöèàë êîòîðûõ â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ äîñòèãàåò 5,0 – 9,6 òûñ.ê.åä./ãà (òàáë. 1).Òàáëèöà 1 – Ïðîäóêöèîííûé ïîòåíöèàë ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé â çàâèñèìîñòè îò òèïà ïî÷âû Ïðîâåäåíèåì êîìïëåêñíîé ìåëèîðàöèè âîçìîæíî ïîâûñèòü ïðîäóêöèîííûé ïîòåíöèàë äî 5 ðàç íà Åâðîïåéñêîé ÷àñòè ÐÔ è äî 10 ðàç â óñëîâèÿõ þãà Çàïàäíîé Ñèáèðè. Íàèáîëåå îòçûâ÷èâû íà ïðîâåäåíèå ìåëèîðàöèé äåðíîâî-ïîäçîëèñòûå, ñå-ðûå ëåñíûå è áóðûå ïîëóïóñòûííûå ïî÷âû. Îäíàêî äîñòèæåíèå ïðîäóêöèîííîãî ïîòåíöèàëà ñåëüõîçóãîäèé ìîæåò íåãàòèâíî ñêàçàòüñÿ íà ýêîëîãè÷åñêîì ñîñòîÿíèè àãðîëàíäøàôòîâ èç-çà âûñîêîé àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè. Ïîýòîìó îáîñíîâàíèå âèäîâ è îáúåìîâ ìåëèîðàöèé äîëæíî ïðîâîäèòüñÿ ñ ñîáëþäåíèåì ñëåäóþùèõ òðåáîâàíèé:-óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ýíåðãèè, àêêóìóëèðóåìîé â ïðîäóêöèè ôèòîìàññû ñåëüõîçêóëüòóð è ïî÷âåííîì ãóìóñå;-îáåñïå÷åíèå ýêîëîãè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè àãðîëàíäøàôòà; -ïîâûøåíèå ýíåðãåòè÷åñêîãî ðåñóðñà ïî÷â; -îáåñïå÷åíèå áåçäåôèöèòíîãî áàëàíñà ãóìóñà. Â ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà ðàñòåíèåâîä÷åñêîé ïðîäóêöèè â àãðîöåíîçå óâåëè÷èâàåòñÿ êîëè÷åñòâî èñõîäÿùåé ýíåð-ãèè, âûíîñèìîé ñ óðîæàåì, è ñíèæàåòñÿ êîëè÷åñòâî ýíåðãèè, âîçâðàùàåìîé â ïî÷âó. Ïîñòóïàþùàÿ â áèîöåíîç ýíåðãèÿ àêêóìó-ëèðóåòñÿ â äâóõ åãî îñíîâíûõ îáúåêòàõ: â çåëåíûõ ðàñòåíèÿõ è îðãàíè÷åñêîì âåùåñòâå ïî÷â, ÷òî îáåñïå÷èâàåò óâåëè÷åíèå ïðîäóêòèâíîñòè àãðîöåíîçà è ïîâûøåíèå ñîäåðæàíèÿ ãóìóñà â ïî÷âå. Äëÿ êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè ýòîé ýíåðãèè ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ìåòîäèêó ðàñ÷åòà áèîýíåðãåòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà (ÁÝÏ), ðàçðàáîòàííóþ Î.Á.Õîõëîâîé (Õîõëîâà, 2007).Çíàÿ ýëåìåíòíûé ñîñòàâ îðãàíè÷åñêîé ìîëåêóëû ìîæíî ðàññ÷èòàòü ÁÝÏ ïî ñëåäóþùèì ôîðìóëàì: ÁÝÏ = 183Ñ+ 45,75Í – 91,5Î, (êÄæ/ìîëü), (4)ãäå Ñ, Í è Î – àòîìíûå äîëè èëè ìîëåêóëÿðíûå èíäåêñû ýëåìåíòîâ óãëåðîäà, âîäîðîäà è êèñëîðîäà â ìîëåêóëå îðãàíè÷åñêîãî ñóáñòðàòà.ÁÝÏ = (15,25Ñ + 45,75Í - 5,72Î) : (Ñ+Í+Î), (êÄæ/ã), (5)ãäå Ñ, Í è Î âûðàæåíû â %.Ðàñ÷åòû êîëè÷åñòâà àêêóìóëèðîâàííîé ýíåðãèè ôîòîñèíòåçà â óðîæàå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, âûïîëíåííûå äëÿ åñòåñòâåííûõ óñëîâèé è ïîñëå ïðîâåäåíèÿ êîìïëåêñíîé ìåëèîðàöèè, ïîêàçàëè, ÷òî íàèáîëåå ïîëíî èñïîëüçóþòñÿ ïîòåí-öèàëüíûå âîçìîæíîñòè òèïè÷íûõ ÷åðíîçåìîâ, à ìåíåå âñåãî – áóðûõ ïîëóïóñòûííûõ è äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷â. Íà ðèñóíêå 3 ãðàôè÷åñêè ïðåäñòàâëåíî äîïîëíèòåëüíîå êîëè÷åñòâî ýíåðãèè, êîòîðîå íåîáõîäèìî äëÿ ïîëíîé ðåàëèçàöèè ïðîäóêöèîííîãî ïîòåíöèàëà íà ðàçëè÷íûõ òèïàõ ïî÷â.  Íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî ýíåðãèè äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïîòåíöèàëüíî âîçìîæíîé ïðîäóêòèâíîñòè êîëåáëåòñÿ îò 12,2 ÃÄæ/ãà äî 24,5 ÃÄæ/ãà. Íà áóðûõ ïîëóïóñòûííûõ è äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷âàõ êîëè÷åñòâî àêêóìóëèðóåìîé ýíåðãèè ìàêñèìàëüíî, òàê êàê êîìïëåêñíàÿ ìåëèîðàöèÿ ñïîñîáñòâóåò íàèáîëåå ïîëíîé ðåàëèçàöèè ïðèðîäíî-ðåñóðñíîãî ïîòåíöèàëà.  Íåïðåðûâíîñòü è ïîñòîÿíñòâî ýíåðãåòè÷åñêîãî ïîòîêà â àãðîãåîñèñòåìå îáåñïå÷èâàåòñÿ íå òîëüêî ïîñòîÿííûì ïðèòîêîì ñîëíå÷íîé ýíåðãèè, íàëè÷èåì ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ, îïòèìàëüíûìè âîäíûìè è òåïëîâûìè ðåæèìàìè, íî è íàëè÷èåì áóôåðíîãî çàïàñà ïî÷âåííîãî ãóìóñà. Ñíèæåíèå ýíåðãåòè÷åñêîãî çàïàñà îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ïî÷âû ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ óñòîé÷èâîñòè çåìëåäåëèÿ, â ò.÷. ê ñíèæåíèþ ïî÷âåííîãî ïëîäîðîäèÿ. Ïðè ïëàíèðîâàíèè óñòîé÷èâîãî ïîâûøåíèÿ ïî÷âåííîãî ïëîäîðîäèÿ öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü ýíåðãåòè÷åñêèé êðèòåðèé îöåíêè êàê ïî÷âåííîãî ãóìóñà, òàê è âíîñèìûõ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ íà îñíîâå ðàñ÷åòîâ ÁÝÏ. Î.Á. Õîõëîâîé âûÿâëåíî, ÷òî ïðè îäèíàêîâûõ âåùåñòâåííûõ ïîòåðÿõ ãóìóñà â ðàçëè÷íûõ òèïàõ ïî÷â òåðÿåòñÿ ðàçíîå êîëè÷åñòâî áèîãåííîé ýíåðãèè (Õîõëîâà, 2008). Ñ ó÷åòîì óòðà÷åííîé áèîãåííîé ýíåðãèè ãóìóñà ðàçëè÷íûõ òèïîâ ïî÷â è îðãàíè÷åñêîãî óäîáðåíèÿ (ÎÓ) ìîæíî ðàññ÷èòàòü êîýôôèöèåíò áèîýíåðãåòè÷åñêîé öåííîñòè óäîáðåíèÿ äëÿ îïðåäåëåííîãî òèïà ïî÷âû, òàê êàê ÷åì áîëüøå ýíåðãèÿ ïî÷âåííîãî ãóìóñà, òåì áîëüøàÿ äîçà ÎÓ òðåáóåòñÿ äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ ïîòåðü ïî÷âû.  Âàæíûì óñëîâèåì ôîðìèðîâàíèÿ àãðîëàíäøàôòà ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå åãî ýêîëîãè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè. Óñòîé÷èâîñòü ìåëèîðèðîâàííîãî àãðîëàíäøàôòà îïðåäåëÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò êîýôôèöèåíòà óñòîé÷èâîñòè êàæäîãî êîìïîíåíòà, åãî ïëîùàäè è ñòðóêòóðû àãðîãåîñèñòåìû (Êèðåé÷åâà, Áåëîâà, Õîõëîâà, 2006):  Ìåëèîðàòèâíàÿ äåÿòåëüíîñòü äîëæíà ñïîñîáñòâîâàòü óâåëè÷åíèþ ýíåðãåòè÷åñêîãî ðåñóðñà ïî÷âû, èñêëþ÷åíèåì ÿâëÿþòñÿ îáûêíîâåííûå ÷åðíîçåìû, äëÿ êîòîðûõ ýòîò ïîêàçàòåëü ïðè ïðîâåäåíèè ìåëèîðàöèè íåçíà÷èòåëüíî ñíèæàåòñÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ åñòåñòâåííûì ñîñòîÿíèåì (òàáë. 2). Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî äàííûé òèï ïî÷âû ñôîðìèðîâàëñÿ â îïòèìàëüíûõ åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ è îáëàäàåò ìàêñèìàëüíûì ýíåðãåòè÷åñêèì ðåñóðñîì, à ëþáîå àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå ïðèâåäåò ê åãî óìåíüøåíèþ çà ñ÷åò èçìåíåíèÿ ðàäèàöèîííîãî áàëàíñà. Äëÿ îñòàëüíûõ òèïîâ ïî÷â ïðè ïðîâåäåíèè êîìïëåêñíîé ìåëèîðàöèè ýíåðãåòè÷åñêèé ðåñóðñ áóäåò ïîâûøàòüñÿ.  Ïîñëå âûáîðà è îáîñíîâàíèÿ âîçìîæíûõ ìåëèîðàòèâíûõ ìåðîïðèÿòèé ôîðìèðóþòñÿ ðàçëè÷íûå ñöåíàðèè ðàçâèòèÿ àãðîëàíäøàôòà. Âîçìîæíîñòü îñóùåñòâëåíèÿ ïðåäëîæåííîãî êîìïëåêñà ìåëèîðàöèé îïðåäåëÿåòñÿ ÷åðåç âàðèàíòíûå ðàñ÷åòû ïî ìîäåëè ïðîäóêòèâíîñòè ñ ó÷åòîì ýêîëîãè÷åñêèõ è ýíåðãåòè÷åñêèõ êðèòåðèåâ. Îöåíêà ïðèåìëåìîñòè âûáðàííîãî ñöåíàðèÿ ïðîèçâîäèòñÿ ñðàâíåíèåì îáúåìà ïðîäóêòèâíîñòè, âåëè÷èí êîýôôèöèåíòîâ óñòîé÷èâîñòè è ýíåðãåòè÷åñêîãî ðåñóðñà ñ êðèòåðèàëüíûìè çíà÷åíèÿìè. Åñëè èõ çíà÷åíèÿ íå óäîâëåòâîðÿåò óñòàíîâëåííûì êðèòåðèÿì, òî ïðîèçâîäèòñÿ êîððåêòèðîâêà íàìå÷åííîãî êîìïëåêñà ìåëèîðàòèâíûõ ìåðîïðèÿòèé, è ðàñ÷åòû ïðîâîäÿòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà èõ ðåçóëüòàòû íå áóäóò ñîîòâåòñòâîâàòü êðèòåðèàëüíûì ïîêàçàòåëÿì. Ïðîâåäåíèå ñöåíàðíûõ èññëåäîâàíèé îñíîâàíî íà ïðèìåíåíèè ÃÈÑ-òåõíîëîãèé, êîòîðûå ïîçâîëÿþò áûñòðî è íàãëÿäíî ïðåäñòàâèòü ðåçóëüòàòû â âèäå ðåêîìåíäàòåëüíûõ êàðò, ïîâûøàÿ ïðè ýòîì óðîâåíü ïðîèçâîäèòåëüíîñòè èññëåäîâàíèé. Êðîìå òîãî, ïðè èñïîëüçîâàíèè ÃÈÑ ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü âûïîëíèòü  îïòèìèçàöèþ ñîîòíîøåíèÿ ýëåìåíòîâ àãðîëàíäøàôòà, ñîçäàâàòü è ðåäàêòèðîâàòü êàðòû è áàçû äàííûõ, ïðîñìàòðèâàòü ãðàôè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ è ïå÷àòàòü åå â âûáðàííîì ìàñøòàáå.  Ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîå îáîñíîâàíèå ìåëèîðàòèâíûõ ìåðîïðèÿòèé âûïîëíÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ñóùåñòâóþùèìè  íîðìàòèâàìè. Â êà÷åñòâå îñíîâíîãî êðèòåðèÿ äëÿ îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè ìåëèîðàòèâíîãî èíâåñòèöèîííîãî ïðîåêòà (ÌÈÏ) ïðèíÿò äèñêîíòèðîâàííûé ïðèðîñò ÷èñòîãî äîõîäà îò èíâåñòèöèîííîé è îïåðàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè (ÄÏ×Ä), îïðåäåëÿåìûé êàê íàêîïëåííîå çà âåñü ðàñ÷åòíûé ïåðèîä ñàëüäî ïðèðîñòíîãî äåíåæíîãî ïîòîêà:  Ñàëüäî ïðèðîñòíîãî äåíåæíîãî ïîòîêà ðàññ÷èòûâàåòñÿ êàê ðàçíîñòü ìåæäó ïðèòîêàìè è îòòîêàìè ïî îòäåëüíûì âèäàì äåÿòåëüíîñòè (èíâåñòèöèîííîé, îïåðàöèîííîé è ôèíàíñîâîé). Ïðè ýêîíîìè÷åñêîì îáîñíîâàíèè âåëè÷èíû ïðîäóêòèâíîñòè íåîáõîäèìî ó÷åñòü ýêîëîãè÷åñêóþ ñîñòàâëÿþùóþ ðåàëèçàöèè ìåëèîðàòèâíîãî ïðîåêòà. Ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò îò îñóùåñòâëåíèÿ ïðîåêòà îïðåäåëÿåòñÿ ðîñòîì öåíû çåìëè, îáóñëîâëåííûì âîñïðîèçâîäñòâîì ïî÷âåííîãî ïëîäîðîäèÿ çà ñ÷åò ïðîâåäåíèÿ êîìïëåêñíûõ ìåëèîðàöèé. Àäàïòèâíûé êîìïëåêñ ìåëèîðàòèâíûõ ìåðîïðèÿòèé ñ÷èòàåòñÿ ýôôåêòèâíûì, åñëè äèñêîíòèðîâàííûé ïðèðîñò ÷èñòîãî äîõîäà ïîëîæèòåëåí, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ìåëèîðàòèâíûé èíâåñòèöèîííûé ïðîåêò íåýôôåêòèâåí, è òðåáóåòñÿ åãî ïîâòîðíîå îáîñíîâàíèå.  Ðåàëèçàöèÿ ïðåäëîæåííîé òåõíîëîãèè âûïîëíåíà äëÿ äâóõ îáúåêòîâ: -ýêîïîëèãîíà «Ìåùåðà», ðàñïîëîæåííîãî â Ðÿçàíñêîé îáë. íà ïëîùàäè 3,7 òûñ. ãà è Áàðàáèíñêîé íèçìåííîñòè Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè, ïëîùàäüþ 11700 òûñ. ãà. Ïðîâåäåííûå ðàñ÷åòû ïî îöåíêå ïðîäóêòèâíîñòè ñåëüõîçóãîäèé ýêîïîëèãîíà «Ìåùåðà» ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ïî÷âû áîëüøåé ÷àñòè çåìåëü èñòîùåíû è äåãðàäèðîâàíû: ñîäåðæàíèå ýëåìåíòîâ ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ â ïî÷âå íåäîñòàòî÷íî, ìîùíîñòü ãóìóñîâîãî ãîðèçîíòà íåâåëèêà, ãèäðîëèòè÷åñêàÿ êèñëîòíîñòü ïîâûøåíà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàáëþäàåòñÿ íèçêàÿ ôàêòè÷åñêàÿ ïðîäóêòèâíîñòü îáðàáàòûâàåìûõ çåìåëü (1,16 ò ê.åä./ãà) ïðè äîñòàòî÷íî âûñîêîé ïîòåíöèàëüíîé (4 òûñ. ê.åä./ãà), ÷òî õàðàêòåðèçóåò óðîâåíü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà êàê íèçêèé, íå îáåñïå÷èâàþùèé ïîëíóþ ðåàëèçàöèþ ïðîäóêöèîííîãî ïîòåíöèàëà àãðîëàíäøàôòà. Äëÿ ïîâûøåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè àãðîëàíäøàôòà íåîáõîäèìî ïðîâåäåíèå àãðîòåõíè÷åñêèõ, êóëüòóðòåõíè÷åñêèõ è õèìè÷åñêèõ ìåëèîðàöèé íà ïëîùàäè 900 ãà, ðåêîíñòðóêöèÿ îñóøèòåëüíîé ñèñòåìû íà ïëîùàäè 500 ãà, ñòðîèòåëüñòâî íîâîé îñóøèòåëüíîé ñèñòåìû íà ïëîùàäè 35 ãà. Ýòî îáåñïå÷èò ñðåäíþþ ïðîäóêòèâíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé 3,25 ò.ê.å./ãà ïðè êîýôôèöèåíòå óñòîé÷èâîñòè àãðîëàíäøàôòà 0,71. Àêòóàëüíîñòü ðàçâèòèÿ êîìïëåêñíûõ ìåëèîðàöèé íà òåððèòîðèè Áàðàáèíñêîé íèçìåííîñòè Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè îáóñëîâëåíà íåóäîâëåòâîðèòåëüíûì ñîñòîÿíèåì ñåëüõîçïðîèçâîäñòâà â ýòîì ðåãèîíå, êîòîðîå âûðàæàåòñÿ â ñíèæåíèè óðîæàéíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, äåãðàäàöèè ïî÷âåííîãî ïîêðîâà èç-çà íåäîñòàòî÷íîãî âíåñåíèÿ ìèíåðàëüíûõ è îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé, ðàçâèòèÿ ïðîöåññîâ ïåðåóâëàæíåíèÿ, çàáîëà÷èâàíèÿ çà ñ÷åò íåóäîâëåòâîðèòåëüíîé ðàáîòû îñóøèòåëüíîé ñèñòåìû, ïîäòîïëåíèå è çàòîïëåíèå ñåëüñêèõ ïîñåëåíèé. Ïðîäóêòèâíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé â íàñòîÿùåå âðåìÿ: 0,4 - 0,7 òûñ. ê.åä./ãà íà îñíîâíûõ ïî÷âàõ è òîëüêî íà ÷åðíîçåìàõ âûùåëî÷åííîì è îáûêíîâåííîì ñîñòàâëÿåò 0,9 òûñ.ê.åä./ãà. Ïî÷âû áåäíû ïèòàòåëüíûìè ýëåìåíòàìè, äåãðàäèðóþò, âîñïðîèçâîäñòâà ïî÷âåííîãî ïëîäîðîäèÿ íå ïðîèñõîäèò, ýêîëîãè÷åñêàÿ è ýíåðãåòè÷åñêàÿ óñòîé÷èâîñòü êðàéíå íèçêàÿ (Êó=0,01-0,13 è Êý=0,3-0,17). Ïðè ïðîâåäåíèè êîìïëåêñà ìåëèîðàòèâíûõ è àãðîòåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé âîçìîæíî óâåëè÷åíèå ïðîäóêöèîííîãî ïîòåíöèàëà îáðàáàòûâàåìûõ óãîäèé äî ýêîëîãè÷åñêè îáîñíîâàííîé âåëè÷èíû áîëåå 4,0 òûñ. ê.åä./ãà ïðè ñîáëþäåíèè âñåõ ýêîëîãè÷åñêèõ òðåáîâàíèé (Áåëîâà, Êèðåé÷åâà, Óñòèíîâ, 2008). Ðàñ÷åòû ïîêàçàëè, ÷òî ðåêîìåíäóåìûé àäåêâàòíûé êîìïëåêñ ïåðâîî÷åðåäíûõ ìåëèîðàòèâíûõ è àãðîòåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé âêëþ÷àåò: - ðåêîíñòðóêöèþ îñóøèòåëüíûõ ñèñòåì íà ïëîùàäè 21,0 òûñ. ãà; - ðåêîíñòðóêöèþ ñèñòåì ëèìàííîãî îðîøåíèÿ (9,2 òûñ. ãà) è ñòðîèòåëüñòâî íîâîé îðîñèòåëüíîé ñèñòåìû (0,8 òûñ. ãà);  - ïðîâåäåíèå àãðîìåëèîðàòèâíûõ ìåðîïðèÿòèé íà ïëîùàäè 3536,5 òûñ. ãà, âêëþ÷àþùèõ õèìè÷åñêóþ ìåëèîðàöèþ ñîëîíöîâ, àãðîòåõíè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ è áèîëîãè÷åñêèå ìåëèîðàöèè; - êóëüòóðòåõíè÷åñêèå ðàáîòû íà ïëîùàäè 500 òûñ. ãà.  Ðåàëèçàöèÿ âûøåïðèâåäåííûõ ìåëèîðàöèé íà òåððèòîðèè Áàðàáèíñêîé íèçìåííîñòè ýêîíîìè÷åñêè îáîñíîâàíà:  ñðîê îêóïàåìîñòè ïðîåêòà íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 5,2 – 9,2 ëåò, äèñêîíòèðîâàííûé ïðèðîñò ÷èñòîãî äîõîäà ïîëîæèòåëåí (1022,32 – 2989,2 ìëí. ðóá.). Ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ ñòîèìîñòè çåìåëü ñîñòàâèò 9763,7 ìëí. ðóá. Ïðè ýòîì âîçìîæíî îæèäàòü, ÷òî îáåñïå÷åííîñòü íàñåëåíèÿ ìÿñíûìè è ìîëî÷íûìè ïðîäóêòàìè â 2 è 8 ðàç ñîîòâåòñòâåííî ïðåâûñèò ìåäèöèíñêèå íîðìû, ÷òî äàñò âîçìîæíîñòü èìïîðòà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè çà ïðåäåëû ðåãèîíà. Äëÿ îáîñíîâàíèÿ ðàçìåùåíèÿ ìåëèîðàòèâíûõ ìåðîïðèÿòèé ïî çàêàçó ÀÏÊ Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè áûëà ñîçäàíà êîìïüþòåðíàÿ ñèñòåìà, âêëþ÷àþùàÿ ñåðèþ ýëåêòðîííûõ êàðò Áàðàáèíñêîé íèçìåííîñòè è  äåòàëüíóþ áàçó äàííûõ ïî êàæäîìó ðàéîíó.  Ýëåêòðîííàÿ êàðòà ýêîëîãè÷åñêè è ýêîíîìè÷åñêè îáîñíîâàííîé ïðîäóêòèâíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé Áàðàáèíñêîé íèçìåííîñòè ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 4. Çàêëþ÷åíèå 1. Ïðåäëîæåííàÿ òåõíîëîãèÿ ôîðìèðîâàíèÿ óñòîé÷èâîãî è âûñîêîïðîäóêòèâíîãî ìåëèîðèðîâàííîãî àãðîëàíäøàôòà, îñíîâàííàÿ íà èñïîëüçîâàíèè íîâîãî òåîðåòè÷åñêîãî ïîäõîäà ê ýíåðãåòè÷åñêîé îöåíêå ñîñòîÿíèÿ ïî÷â è ðàñøèðåííîìó âîñïðîèçâîäñòâó ïî÷âåííîãî ïëîäîðîäèÿ, ïîçâîëÿåò íàó÷íî îáîñíîâàòü àäåêâàòíûé êîìïëåêñ ìåëèîðàòèâíûõ ìåðîïðèÿòèé. Çíàÿ òåêóùåå ñîñòîÿíèå àãðîãåîñèñòåìû, ìîæíî îöåíèòü íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ, êîòîðûå íóæíî âëîæèòü äëÿ íàèáîëåå ïîëíîé ðåàëèçàöèè ïðîäóêöèîííîãî ïîòåíöèàëà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé è âîñïðîèçâîäñòâà ïî÷âåííîãî ïëîäîðîäèÿ. Êîìïëåêñíàÿ ìåëèîðàöèÿ ïðè ýòîì ïðèîáðåòàåò ïðèðîäîîõðàííîå è ïðèðîäîâîññòàíàâëèâàþùåå çíà÷åíèå.  2. Àäàïòàöèÿ ïðåäëîæåííîé òåõíîëîãèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ÃÈÑ ïîçâîëèëà ïîäîáðàòü àäåêâàòíûé êîìïëåêñ ìåëèîðàòèâíûõ ìåðîïðèÿòèé äëÿ ýêîïîëèãîíà «Ìåùåðà», âêëþ÷àþùèé ãèäðîòåõíè÷åñêèå, àãðîòåõíè÷åñêèå, õèìè÷åñêèå è êóëüòóðòåõíè÷åñêèå ìåëèîðàöèè. Ðåàëèçàöèÿ íàó÷íî îáîñíîâàííîãî êîìïëåêñà ìåëèîðàöèé áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü ïîâûøåíèþ óñòîé÷èâîñòè îñóøàåìûõ óãîäèé íà 33%. Â ðåçóëüòàòå ñòðîèòåëüñòâà íîâîé îñóøèòåëüíîé ñèñòåìû ïðîäóêòèâíîñòü ìîæåò äîñòè÷ü 2,4 òûñ. ê.åä./ãà, à íà îñòàëüíûõ óãîäüÿ ïðîäóêòèâíîñòü âîçðàñòåò äî 3,7 òûñ. ê.åä./ãà. Êðîìå òîãî, îáîñíîâàííûé êîìïëåêñ ìåëèîðàöèé íå òîëüêî ïîçâîëÿåò ñôîðìèðîâàòü ïðîäóêòèâíûé è óñòîé÷èâûé àãðîëàíäøàôò, íî è ÿâëÿåòñÿ íà ñîâðåìåííîì óðîâíå ýêîíîìè÷åñêè îáîñíîâàííûì. 3. Ðàçðàáîòàííûé äëÿ Áàðàáèíñêîé íèçìåííîñòè Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè àäåêâàòíûé êîìïëåêñ ìåëèîðàòèâíûõ è àãðîòåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé ÿâëÿåòñÿ ýêîíîìè÷åñêè îáîñíîâàííûì â äàííûõ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ è ïîçâîëèò äîñòè÷ü ýêîëîãè÷åñêè îáîñíîâàííîé âåëè÷èíû ïðîäóêòèâíîñòè 3,0 – 4,8 òûñ. ê.åä./ãà, ÷òî â 4 – 9 ðàç áîëüøå ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîâðåìåííûì ñîñòîÿíèåì. Ïðè ýòîì áóäóò îáåñïå÷åíû ýêîëîãè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ: ýêîëîãè÷åñêàÿ óñòîé÷èâîñòü àãðîëàíäøàôòîâ ïðè ïîëîæèòåëüíîé äèíàìèêå çàïàñîâ ãóìóñà è óâåëè÷åíèå ýíåðãåòè÷åñêîãî ðåñóðñà ïî÷âû.  Ïîâûøåíèå ïðîäóêòèâíîñòè ñåëüõîçóãîäèé Áàðàáû ïîçâîëèò óâåëè÷èòü âàëîâîé ñáîð âîçäåëûâàåìûõ êîðìîâûõ êóëüòóð äî 1453,1 ìëí. ê.åä. ïðè îáùåé ïîòðåáíîñòè â êîðìàõ 436,3 ìëí. ê.åä. Äîïîëíèòåëüíàÿ ïðîäóêöèÿ ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà äëÿ ðàñøèðåíèÿ ïîãîëîâüÿ ñêîòà èëè ðåàëèçàöèè êîðìîâ â äðóãèå ðàéîíû îáëàñòè. Ýòî áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü ïîâûøåíèþ ýêîíîìè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà Áàðàáèíñêîé íèçìåííîñòè, ýêîëîãèçàöèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà è îáåñïå÷åíèþ åãî êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè.   Ëèòåðàòóðà: 1. Áåëîâà È.Â., Êèðåé÷åâà Ë.Â., Óñòèíîâ Ì.Ò. Ïðîãíîç ïðîäóêòèâíîñòè ñåëüõîçóãîäèé Áàðàáèíñêîé íèçìåííîñòè ñ èñïîëüçîâàíèåì ÃÈÑ-òåõíîëîãèé// Ìåëèîðàöèÿ è Âîäíîå õîðçÿéñòâî, 2008 ¹1. 2. Áóäûêî Ì.È. Êëèìàò è æèçíü. – Ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêîå èçä-âî. Ëåíèíãðàä, 1971. – 470 ñ.  3. Âîëîáóåâ Â.Ð. Ââåäåíèå â ýíåðãåòèêó ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ. – Ì.: Íàóêà, 1974. – Ñ. 127-128. 4. Ãîëîâàíîâ À.È. è äð. Ïðèðîäîîáóñòðîéñòâî /Ïîä ðåäàêöèåé À.È. Ãîëîâàíîâà. – Ì.: «ÊîëîñÑ», 2008. – 545 ñ. 5. Êèðåé÷åâà Ë.Â., Áåëîâà È.Â., Êàðïåíêî Í.Ï. è äð. Òåõíîëîãèè óïðàâëåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòüþ ìåëèîðèðóåìûõ àãðîëàíäøàôòîâ ðàçëè÷íûõ ðåãèîíîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. – Ì., 2008. – 82 ñ.  6. Êèðåé÷åâà Ë.Â., Áåëîâà È.Â., Õîõëîâà Î.Á. Ìåòîäîëîãèÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïðîäóêöèîííîãî ïîòåíöèàëà è ôîðìèðîâàíèå óñòîé÷èâîãî ìåëèîðèðîâàííîãî àãðîëàíäøàôòà. – Ñá. «Ìåòîäû è òåõíîëîãèè êîìïëåêñíîé ìåëèîðàöèè è ýêîñèñòåìíîãî âîäîïîëüçîâàíèÿ», Ìîñêâà, 2006. 7. Êëåìåíòîâà Å., Ãåéíèãå Â. Îöåíêà ýêîëîãè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ëàíäøàôòîâ//Ìåëèîðàöèÿ è âîäíîå õîçÿéñòâî, ¹ 6, 1995. 8. Ëîçå Æ., Ìàòüå Ê. Òîëêîâûé ñëîâàðü ïî ïî÷âîâåäåíèþ. Ì.: «Ìèð», 1998. –398ñ 9. Ïåãîâ Ñ.À., Õîìÿêîâ Ï.Ì. Ìîäåëèðîâàíèå ðàçâèòèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì. – Ëåíèíãðàä: Ãèäðîìåòåîèçäàò, 1991.  10. Õîõëîâà Î.Á. Ïîâûøåíèå ïëîäîðîäèÿ ìàëîïðîäóêòèâíûõ è äåãðàäèðîâàííûõ ïî÷â óäîáðèòåëüíî-ìåëèîðèðóþùèìè ñìåñÿìè íà îñíîâå ñàïðîïåëåé.// Àâòîðåôåðàò äîê. äèñ. – Ì. 2007 – 47 ñ. 11. Õîõëîâà Î.Á. Áèîõèìè÷åñêèé ïîäõîä ê ýíåðãåòè÷åñêîé îöåíêå îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé. – Ìàò. ìåæäóíàðîäíîé íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé êîíôåðåíöèè «Àãðîõèìèÿ è ýêîëîãèÿ: èñòîðèÿ è ñîâðåìåííîñòü». Òîì 1. – Íèæíèé Íîâãîðîä, 2008.  
Ñåòü âîäîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèé ñòðàí Âîñòî÷íîé Åâðîïû, Êàâêàçà è Öåíòðàëüíîé Àçèè
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